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Bericht Raumakustische Beratung zur Schulaula der Regionalen
Schule Kiliitz

hier: Festlegung der Ausfihrungsvariante

Beratungsfolge:

Gremium | Teilnehmer | Ja | Nein |Entha|tung

Bauausschuss der Stadt Klutz
Hauptausschuss der Stadt Kliitz
Stadtvertretung Klutz

Sachverhalt:

Der Hauptausschuss der Stadt Klitz hat am 09.11.2015 beschlossen ,einen Akustikplaner,
entsprechend seines Angebotes ... zu beauftragen®. Das beauftragte Planungsbiiro, ALN
Akustik Labor Nord GmbH, wird die erarbeiteten Ergebnisse im Bauausschuss am
28.01.2016 vorstellen.

Nach Vorstellung der Ergebnisse durch den Akustikplaner werden diese im Bauausschuss
behandelt.

Gemal SV Beschluss vom 23.11.2015, Top 19, wurde folgende Entscheidungskompetenz
auf den Bauausschuss Uberragen: ,Auswertung der Arbeit des Akustikplaners und Beauftra-
gung der erforderlichen Arbeiten. Erst mit der Festlegung aus dem Bauausschuss dirfen die
Mittel verwandt werden®.

Beschlussvorschlag:
Die Stadtvertretung der Stadt Klltz beschlief3t, ......

Finanzielle Auswirkungen:
Koénnen noch nicht benannt werden

Anlagen:
1.) Raumakustische Beratung Schulaula RS Kilitz

Sachbearbeiter/in Fachbereichsleitung
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ALN Akustik Labor Nord GmbH "
VMPA anerkannte Schallschutzprifstelle

nach DIN 4109

VMPA - Verband der Materialprifungsanstalten e.V. h

Notifizierte Messstelle nach .
§ 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz A kU S‘I'I k L u bo r N 0 rd

Raumakustische Beratung
Schulaula
Regionale Schule Kiiitz
StraBe des Friedens 2
23948 Klitz

Bericht Nr.: ALK 1395.13832016 R

Auftraggeber: Stadt Klitz
Uber Amt Klitzer Winkel
SchloBstraBe 1
23948 Kilitz

Der Bericht umfasst 14 Seiten und einen Anhang mit 7 Seiten

Libeck, den 19.1.2016

(Rasch) (Lippmann)

Messstellenleiter Berichtersteller

Dieser Bericht wurde im Rahmen des erteilten Auftrages fiir das oben genannte Projekt / Objekt erstellt und unterliegt dem Urheberrecht. Jede anderweitige Verwendung,
Mitteilung oder Weitergabe an Dritte sowie die Bereitstellung im Internet - sei es vollsténdig oder auszugsweise - bedarf unserer vorherigen schriftlichen Zustimmung.
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ALNIE

Qualitat in der ALN Akustik Labor Nord GmbH

Organisation/Institution

Verfahren/MaRnahme

Landesbetrieb
Mess- und Eichwesen
Nordrhein-Westfalen

Kalibrierstelle:
Norsonic-Tippkemper

RegelmaRige Prifung und Eichung akustischer Mess-
gerate

Ruckverfolgbare Kalibrierung

Verband der Material-
prifungsanstalten e.V.
(VMPA)

Zertifizierung der ALN GmbH als Giitepriifstelle
fur die Durchfiihrung von Giteprifungen nach
DIN 4109

Schallschutz im Hochbau

Regelmalige Begutachtung der ALN GmbH

im Rahmen des Qualitatssicherungsverfahrens — Baua-
kustische Vergleichsmessungen in der Materialpru-
fungsanstalt Braunschweig

DEGA - Deutsche
Gesellschaft fir Akustik

Qualifizierung von Mitarbeitern der ALN GmbH als
Berater fir den
DEGA-Schallschutzausweis

DEGA - Deutsche
Gesellschaft fiir Akustik

Spezielle Qualifikation fiir
Raumakustik und Beschallung, DEGA-Akademie.

Landesamt fiir Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Raume
des Landes Schleswig-Hol-
stein

DAKkS Deutsche Akkreditie-
rungsstelle GmbH

Notifizierung als Messstelle nach § 29b BImSchGi. V.
m. der 41. BImSchV fiir Aufgaben nach §§ 26; 28
BImSchG (Bundes-Immissionsschutzgesetz)

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
akkreditiertes Pruflaboratorium fir den Bereich Ermitt-
lung von Gerauschen, Modul Immissionsschutz
Akkreditierungsnr. D-PL-19852-01

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19852-01-00

Industrie- und Handels-
kammer zu Libeck
(IHK Libeck)

Offentliche Bestellung und Vereidigung des Geschéfts-
fuhrers der ALN GmbH, Herr Dipl.-Ing. Knut Rasch, als
Sachversténdiger fir Larmimmissionen und Prognosen
fur Luftimmissionen

Sachverstdndiger f.

/r- Ldarmimmissionen
‘ ' Dipl.-Ing. Knut Rasch
«»r

Architekten und
Ingenieurkammer Schleswig-
Holstein

Priifbefreiter Ingenieur fur den Bereich Schallschutz,
Dipl.-Ing. (FH) Nils Merten, Erstellung schalltechnischer
Nachweise gem. § 70 LBO S-H

LBO § 70

ALN GmbH intern

Die internen Standards zur Qualitatssicherung sind in
einem Qualitdtsmanagement-Handbuch zusammenge-
fasst. Hier ist insbesondere die innerbetriebliche Orga-
nisation geregelt. Die internen Standards werden stan-
dig weiterentwickelt.

e

Biiro Kiel

Walkerdamm 17
24103 Kiel

Kontakt

Tel: 0431/971 08 59
Fax: 0431/971 08 73

Internet

www.aln-akustik.de
office@aln-akustik.de
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BIC (SWIFT): DEUTDEDB237
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1 Situation Aufgabe Ergebnis

Die Abteilung Pravention der Unfallkasse Mecklenburg-Vorpommern flhrte im
Rahmen einer Besichtigung zum Arbeits- und Gesundheitsschutz in der Schulaula
der Regionalen Schule Klitz am 15.07.2015 Orientierungsmessungen zur Nach-
hallzeit durch, mit dem Ergebnis, dass raumakustische MaBnahmen unbedingt
notwendig sind [2]. Das Amt Klutzer Winkel als Trager der Regionalen Schule
Klitz plant diesbezlglich raumakustische Verbesserungen in der Aula der Schule
vorzunehmen. Im Rahmen der Planung wird die ALN Akustik Labor Nord GmbH
mit der Durchfihrung einer raumakustischen Beratung fur die Schulaula beauf-
tragt. Ziel der raumakustischen Beratung ist es, in der Schulaula eine gute Sprach-
verstandlichkeit zu erreichen und einen mdglichst angenehmen akustischen
Raumeindruck herzustellen (nicht zu hallig, nicht Gberdampft).

Die Aula der Regionalen Schule Klitz hat zwei Nutzungsarten. Fur die Nutzung
Veranstaltungsraum ist eine Zugehdérigkeit der Schulaula zu Gruppe A, Nutzungs-
art ,Sprache” nach DIN 18041 [1] gegeben, somit sind Anforderungen an die Hor-
samkeit in RGumen Uber mittlere und gr6Bere Entfernungen zu stellen. Fur die
Nutzung Kantine/Mensa ist eine Zugehdrigkeit zu Radumen der Gruppe B, nach
DIN 18041 [1] gegeben. Auf der Basis spektraler Nachhallzeitprognosen wird fur
die Schulaula ein Vorschlag fur ein raumakustisch wirksames Material unterbreitet,
um die Anforderungen der DIN 18041 fur RGume der Gruppe A und B zu erflllen.
Hinweise zu bauakustischen Anforderungen kénnen Abschnitt 4.2 DIN 18041 ent-
nommen werden.

Die Prognose der Nachhallzeiten zeigt, dass ohne raumakustisch wirksame Ein-
bauten gerade in den sprachrelevanten Frequenzbereichen von 500 Hz und
1000 Hz zu lange Nachhallzeiten von Uber 3 Sekunden auftreten. Weiterhin zeigt
sich ein unausgeglichener Frequenzverlauf.

In Abstimmung mit den Auftraggebern wird in vorliegender raumakustischer Bera-
tung ein Vorschlag fur ein raumakustisch wirksamen Deckenputz untersucht. Die
Ergebnisse dieser Untersuchung sind in Abschnitt 6 dargestellt.

Die Untersuchung kommt zu dem Ergebnis, dass mit den in Abschnitt 5 vorge-
schlagenen MaBnahmen, die Anforderungen der DIN 18041 fur R&ume der
Gruppe A an die Nachhallzeit fur die Nutzung als Veranstaltungsraum eingehalten
werden kénnen.

Die Anforderungen aus DIN 18041 fur Raume der Gruppe B an den mittleren
Schallabsorptionsgrad im Raum werden mit den raumakustisch wirksamen
MaBnahmen nahezu erfillt. Eine Verdoppelung der &aquivalenten Absorptions-
flache und eine entsprechende Pegelminderung um mindestens 3 dB nach
DIN 18041 wird in den Oktavbandfrequenzen von 250 bis 4000 Hz erreicht. Die
Ergebnisse der raumakustischen Prognose sind zusammenfassend in Anlage 2
dargestellt.

Biro Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.ce Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMB?
24103 Kiel Fax: 0431/971 08 73 office@aln-akustik.de Kiel HRB: 5523 IBAN: DEGO 2307 0700 0881 1655 00
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Ergéanzend wird in Abschnitt 6 untersucht, ob die vorgeschlagenen MaBnahmen
geeignet sind, die Anforderungen zu erflllen, die sich ergeben wenn Personen mit
einem Bedurfnis nach erhdhter Sprachverstandlichkeit bei der Planung berick-
sichtigt werden sollen. Ein erhéhtes Bedurfnis haben neben Personen mit
Horschaden auch Personen, die in einer Sprache kommunizieren, die nicht als
Muttersprache gelernt wurde, Personen die Deutsch als Fremdsprache sprechen
und Personen mit Sprach- oder Sprachverarbeitungsstérungen, Konzentration-
bzw. Aufmerksamkeitsstérungen oder Leistungsschwéachen. Das Ergebnis in
Anlage 5 zeigt, dass fur die Nutzung als Veranstaltungsraum mit den vorgeschla-
genen MaBnahmen Nachhallzeiten prognostiziert werden, die die Anforderungen
der DIN 18041 unter Berucksichtigung inkluisver Nutzung erfullen.

Biro Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.ce Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMB?
24103 Kiel Fax: 0431/971 08 73 office@aln-akustik.de Kiel HRB: 5523 IBAN: DEGO 2307 0700 0881 1655 00
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2 Bearbeitungsunterlagen

Fir die Bearbeitung werden folgende Unterlagen verwendet:

+  Grundriss EG Sanierung Regionale Schule Klutz, MaBstab 1 :100,
Stand 10.08.2009
Architekturbliro Karsten Kliinder - Am Wei3en Stein 7 - 23970 Wismar

+  Schnitt Sanierung Regionale Schule Klitz, MaBstab 1 :100, Stand
20.07.2009
Architekturbuiro Karsten Klinder - Am WeiBen Stein 7 - 23970 Wismar

+ Grundriss EG Elektroinstallation » Sanierung Regionale Schule Klitz,
MafBstab 1 : 500, Stand 10.08.2009
Ing. -Buro fur Elektro- ,Licht- und Haustechnik Dipl. Ing Jirgen
Schultze - Neue Siedlung 4 a - 29946 Kliitz

+ Ergebnisse Ortsbesichtigung vom 09.12.2015

Weitere verwendete Unterlagen, insbesondere technische Richtlinien, kdnnen der
Literaturliste entnommen werden.

3 Raume der Gruppe A Konzept/ Anforderungen
3.1 Allgemein

Ziel der raumakustischen Beratung ist es, in der Schulaula eine gute Sprach-
verstandlichkeit zu erreichen und einen mdglichst angenehmen akustischen
Raumeindruck herzustellen (nicht zu hallig, nicht Gberdampft). Dazu wird eine ge-
eignete Kombination absorbierender und reflektierender Einbauten vorgeschla-
gen.

Ein wichtiger raumakustischer Parameter fur das diffuse Schallfeld ist die Nach-
hallzeit. Eine zu starke Halligkeit behindert die Sprachversténdlichkeit; ein tber-
dampfter Raum wird als unangenehm empfunden. DIN 18041 [1] beschreibt einen
gunstigen Bereich fur die Nachhallzeiten in Abh&ngigkeit von Raumvolumen und
Nutzung.

Durch geeignete Anordnung teilreflektierender Flachen soll die Sprachibertragung
durch gerichtete Reflexion unterstitzt werden.

Stérende Reflexionen sollen durch schalllenkende oder absorbierende MaBnah-
men vermieden oder zumindest gemindert werden.

Biro Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.ce Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMB?
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3.2 Diffuses Schalifeld

Ziel der raumakustischen Planung ist es die Anforderungen nach DIN 18041 [1]
hinsichtlich Nachhallzeiten zu erflllen. Geringe Abweichungen sind moglich ohne
die raumakustische Qualitat zu beeintrachtigen. Die Nachhallzeiten sind auch von
der Anzahl der im Raum befindlichen Personen abhangig, diese kann sich je nach
Nutzung des Raumes unterscheiden.

DIN 18041 gilt fur kleine bis mittelgroBe Rdume mit einem Raumvolumen bis etwa
5.000 m3 und fur Sport- und Schwimmhallen ohne Publikum bis 8500 m3. Sie legt
die akustischen Anforderungen und Planungsrichtlinien zur Sicherung der Hérsam-
keit vorrangig fur die Sprachkommunikation fest. Flr die Aula der Regionalen
Schule Klutz erfolgt die raumakustische Auslegung fur die Nutzung Veranstal-
tungen mit Sprachdarbietungen. Es werden nach [1] Anforderungen an die Hor-
samkeit Uber mittlere und gréBere Entfernungen (Raume der Gruppe A) gestellt.

Nach Abschnitt 4.3.2 DIN 18041 erfolgt eine Zuordnung des Schulaula zur
Nutzungsart Sprache.

Der anzustrebende Bereich der Nachhallzeit im besetzten Raum ist in Anlage 1
frequenzabhangig dargestellt. Die Nachhallzeiten sollen zwischen Tsoymin und
Tsol,max liegen. In der Oktave bei 500 Hz soll eine Nachhallzeit zwischen etwa 0,8

und 1,1 s erreicht werden. FUr die raumakustische Planung der Schulaula werden
Nachhallzeiten prognostiziert.

Zunéachst wird eine Prognose flr die Schulaula ohne raumakustisch wirksame Ein-
bauten durchgefiihrt. Fir die raumakustische Prognose werden folgende Raum-
oberflachen bericksichtigt:

Boden: Linoleum
Decke: Gipskarton (mindestens 400 mm Hohlraum, bedampft mit Mineralwolle)
Wéande: Glattputz

Ohne raumakustische MaBnahmen sind mit den oben genannten Raumober-
flachen deutlich zu lange Nachhallzeiten zu erwarten. In den sprachrelevanten
Oktaven von 500 Hz und 1000 Hz sind Nachhallzeiten von 3 bis 3,5 Sekunden zu
erwarten. Das Ergebnis der Prognose ist in Anlage 1 dargestellt.

Biro Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.ce Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMB?
24103 Kiel Fax: 0431/971 08 73 office@aln-akustik.de Kiel HRB: 5523 IBAN: DEGO 2307 0700 0881 1655 00
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3.3 Storende Reflexion

Ein wichtiger raumakustischer Parameter fir das diffuse Schallfeld ist die Nach-
hallzeit. Die Theorie der Nachhallzeit (Sabine'sche Formel) geht von gleichméBig
verteilten Absorptionsflachen und einfacher Raumgeometrie aus. Fur die Nutzung
Aula der Regionalen Schule Klutz werden strahlenakustische Untersuchungen
vorgenommen. Far die Vortrags- und Auffihrungssituation ist aufgrund der Raum-
lange von 20 m davon auszugehen, dass durch Reflexion an der Rickwand fir
den Sprecher verzdgert auftreffende Schallanteile zu Stérugen flhren. Eine Beklei-
dung der Ruckwand mit einem absorbierenden Material mindert den ungulnstigen
Schallrickwurf.

4 Raume der Gruppe B Konzept/ Anforderungen
4.1 Alilgemein

Die Kommunikation wahrend der Nutzung Kantine Mensa der Schulaula der Regi-
onalen Schule Klitz erfolgt Uber gerigne Distanzen. Als MaBstab werden Anforde-
rungen aus DIN 18041 [1] fur Hbrsamkeit in Raumen Uber geringe Distanzen
herangezogen.

Aus Messung oder Prognose der Nachhallzeiten lasst sich Uber die aquivalente
Absorptionsflache der mittlere Absorptionsgrad eines Raumes rechnerisch bestim-
men. Hinsichtlich der Zusammenhénge im Detail wird auf Anhang 5 zu [3] verwie-
sen.

4.2 Empfehlungen und MaBnahmen in Rdumen fur Hérsamkeit tiber
geringere Entfernungen (Rdume der Gruppe B) nach DIN 18041

4.2.1 Anforderung

Die Anforderungen an Hoérsamkeit in RGumen werden nach DIN 18041 [1] gestellt.
Im Unterschied zu den Anforderungen an Raume der Gruppe A (Hérsamkeit in
Raumen Uber mittlere und gréBere Entfernungen, z.B. Horséle) werden fur Rdume
der Gruppe B Empfehlungen beschrieben, die eine dem Zweck angepasste
Sprachkommunikation Uber geringe Entfernung ermdglichen. Die daraus abgelei-
teten MaBnahmen basieren auf der Erhéhung der Schallabsorption und dienen
der Verringerung des Gesamtstérgerdusches. Darlber hinaus wird ein spektral
ausgeglichener Verlauf der Absorption im Raum angestrebt.

Biro Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.ce Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMB?
24103 Kiel Fax: 0431/971 08 73 office@aln-akustik.de Kiel HRB: 5523 IBAN: DEGO 2307 0700 0881 1655 00
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4.2.2 MaBnahmen nach DIN 18041

Prinzipielle bauakustischen MaBnahmen zur Senkung des Gesamtschalldruck-
pegels sind entsprechend 5.1, DIN 18041 [1] sinngem&B anzuwenden.

Durch eine VergréBerung der Absorptionsflache werden sowohl der rauminduzier-
te Storschallpegel als auch die Nachhallzeit reduziert. Hierfir kbnnen schallabsor-
bierende, flachige Materialien oder Einrichtungsgegenstédnde verwendet werden.
Schallabsorber sind einzusetzen, wenn

1. eine Minderung AL des Schalldruckpegels durch zuséatzlich einzubrin-
gende Schallabsorber gegeniber dem unbehandelten Raum um min-
destens 3 dB erreicht wird. Hierzu ist die bereits vorhandene aquiva-
lente Schallabsorptionsflache in den schalldruckpegelbestimmenden
Oktavbandern mindestens zu verdoppeln.

2. der durch die SchallabsorptionsmaBnahmen zu erwartende, Uber die
Raumoberflache gemittelte Schallabsorptionsgrad o, siehe Ab-
schnitt 3.10, DIN 18041 [1] zwischen den Oktavbandmittenfrequenzen
250 Hz bis 2000 Hz den Wert 0,35 nicht Uberschreitet. Eine hdhere
Schallabsorption ist zwar zweckmaBig, aber ihre technische Ausfuhr-
barkeit und wirtschaftliche Sinnfélligkeit sind zu prufen.

ANMERKUNG: Die zu erwartende Schalldruckpegelminderung AL kann in den pegelbestimmen-
den Oktavbandern in erster Naherung nach nachfolgender Gleichung ermittelt werden:

AL =(10Ig 4 +AAJ dB
Aq

Dabei ist AL die Minderung des Schalldruckpegels zwischen dem unbehandelten und dem mit der
zusétzlichen aquivalenten Schallabsorptionsflache AA ausgestatteten Raum in dB im diffusen
Schallfeld fir Raume im Anwendungsbereich der DIN 18041;

A1l die aquivalente Schallabsorptionsflache des unbehandelten Raumes in m?;
AA  die vorgesehene zusétzliche dquivalente Schallabsorptionsflache in m2.

Biro Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.ce Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMB?
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5 Vorschlage fur absorbierende Einbauten

Zur Verringerung der in Abschnitt 3 genannten Nachhallzeiten sind raum-
akustische MaBnahmen erforderlich. Durch eine VergréBerung der Absorptions-
flache wird die Nachhallzeit und in der Folge auch der Stdérschallpegel gesenkt.

Auf der Basis prognostizierter Nachhallzeiten wird im folgenden - in Abstimmung
mit den Auftraggebern und Architekten - fur die raumakustische Auslegung der
Schulaula ein Vorschlag fur einen raumakustisch wirksamen Deckenputz unter-
breitet. Dabei wird eine Besetzung der Schulaula mit 120 Personen bei Veranstal-
tungen berucksichtigt. Die vorgeschlagenen Materialien sind durch akustisch
gleichwertige Produkte ersetzbar. Gegenlber mechanischen Beschadigungen
empfindliche Materialien sind im Wandbereich zu vermeiden.

Materialvorschlag Decke Akustikputz der Firma Dekozell
Flexo Panel
direkt auf vorhandener Decke aufgebracht
Schichtaufbau ca. 13 mm

Absorberflache 137 m?

Materialvorschlag Wand Wandabsorber der Firma APN
APN f Filz
auch als Pinnwand nutzbar

Absorberflache 5,76 m?

Das Absorptionsspektrum des vorgeschlagenen Materials ist in Anlage 3 darge-
stellt. Die zu bekleidenen Decken- und Wandflachen sind Anlage 4 zu entnehmen.

Biro Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.ce Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMB?
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6 Prognose
6.1 Raume der Gruppe A Nutzung Veranstaltung

Mit den in Abschnitt 5 vorgeschlagenen MaBnahmen werden die in Anlage 1 darge-
stellten spektralen Verlaufe der Nachhallzeiten prognostiziert. In den Oktaven von
2000 Hz und 4000 Hz werden Nachhallzeiten prognostiziert, welche den unteren
Toleranzwert aus DIN 18041 leicht unterschreiten. Diese Unterschreitung ist tolera-
bel, bei einer geringeren Personenbelegung ist davon auszugehen, dass keine Un-
terschreitungen des unteren Toleranzwertes auftreten. Darliber hinaus ergibt sich
ein realtiv ausgeglichener spektraler Verlauf. Im besetzten Zustand (120 Personen)
wird eine mittlere Nachhallzeit von 0,82 Sekunden prognostiziert.

6.2 Réaume der Gruppe B Nutzung Kantine / Mensa

Anlage 2 zeigt, dass die vorgeschlagenen MaBnahmen geeignet sind die Vorgaben
aus DIN 18041 weitestgehend zu erfillen. Die Anforderungen aus DIN 18041 an
den mittleren Schallabsorptionsgrad im Raum mit raumakustisch wirksamen Ein-
bauten werden mit den vorgeschlagenen MaBnahmen erfillt. Eine Verdoppelung
der aquivalenten Absorptionsflache und eine entsprechende Pegelminderung um
mindestens 3 dB nach DIN 18041 ist in den Oktavbandrequenzen 250 Hz bis
4000 Hz erreichbar.

Biro Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.ce Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMB?
24103 Kiel Fax: 0431/971 08 73 office@aln-akustik.de Kiel HRB: 5523 IBAN: DEGO 2307 0700 0881 1655 00
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7 Erganzende Untersuchung Inklusion

Bei der Planung von R&dumen fur sprachliche Kommunikation sind auch Personen
mit einem Bedurfnis nach erhéhter Sprachverstandlichkeit zu bertcksichtigen. Ein
erhdéhtes Bedirfnis nach Sprachverstandlichkeit haben neben Personen mit
Hoérschaden auch Personen, die in einer Sprache kommunizieren, die nicht als
Muttersprache gelernt wurde, Personen die Deutsch als Fremdsprache sprechen
und Personen mit Sprach- oder Sprachverarbeitungsstérungen, Konzentration-
bzw. Aufmerksamkeitsstérungen oder Leistungsschwachen. Nach dem
Kenntnisstand, zum Zeitpunkt der Berichtserstellung, sollte im Bereich des barrie-
refreien Planens und Bauens die anzustrebende Nachhallzeit fir RGume mit der
Nutzung Sprache in den Oktavbandern 250 Hz bis 2000 Hz bis zu 20 % unter den
Ublichen Sollwerten fur die Nachhallzeit nach DIN 18041 liegen. Es werden damit
Anforderungen aufgenommen, die sich aus einer inklusiven Nutzung ergeben.

In Anlage 5 sind die prognostizierten spektralen Nachhallzeiten fir die Nutzung
Veranstaltung den Anforderungen der DIN 18041 mit Berucksichtigung inklusiver
Nutzung gegenubergestellt. Es zeigt sich, dass mit den in Abschnitt 5 vorgeschla-
genen raumakustisch wirksamen MaBnahmen die Anforderungen der DIN 18041
unter Berucksichtigung inkluisver Nutzung zu erflllen sind. Es sind keine zusatzli-
chen MaBnahmen erforderlich.

Biro Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.ce Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMB?
24103 Kiel Fax: 0431/971 08 73 office@aln-akustik.de Kiel HRB: 5523 IBAN: DEGO 2307 0700 0881 1655 00
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G '—E_ = Tabelle A2 : Schulkantine/Mensa Regionale Schule Klitz - StraBe des Friedens 2 - 23948 Kliitz
; g o Berechnung der Schallpegelminderung im diffusen Feld nach DIN 18041 und des mittleren Schallabsorptionsgrades am nach DIN 18041
3 Raum: Schulaula
~ Raumvolumen: 734,30 m?
Oberflache: 630,04 m?
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= = Prognose Absorptionsflache grad Prognose Absorptionsflache grad nach DIN'1804 1, Abschnitt 6.2
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Anlage 3.1

Anlage 3.1: Prifzeugnis Akustikputz Fima Dekozell

Schallabsorptionsgrad nach EN-ISO 354-2003

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: DEKOZELL
23966 Wismar

Priifgegenstand: DEKOZELL Akustikputz, Oberfliche geglittet und
geschliffen, mit Melaminharzschaumstoffschicht

Aufbau (von oben):

1 mm DEKOZELL Zellulose Akustikphtz, Oberfliche gegléttet und geschliffen

10 mm Melaminharzschaumstoffschicht
12,5 mm Gipskartonplatten

3cm—4cm Sandbett

duflerer Abschlufl durch Holzleisten

Raum: Hallraum der Fachhochschule Liibeck
Volumen: 186,4m*  Priiffliche: 11,5m? Priifdatum: 21.03.2011

leer: Temperatur: 17,6°C rel. Luftfeuchte: 343%
mit Probe: Temperatur: 18,4°C rel. Luftfeuchte: 43,7%

1,2 _‘ s —————————————————— S—

f [Hz] LS| ap,
100] 0,13
125 0,23] 0,25
160 0,35
200 0,49
250, 049 0,5
315  0,46]
400f 0,45|
500, 0,46 0,45
630 0,45
800] 0,48
1000] 0,48 0,5
1250] 0,51
1600 0,55
2000, 0,66] 0,65 )

-
o
]

o
[o2]
1

o
o
L

o
rS
L

Schallapsorptionsgrad as

L
N
L

<«

I

o
[}

1000
Frequenz f/ Hz

25001 0,76 125 250 500
3150f 0,69

4000| 0,61] 0,65
50000 0,59

as: Schallabsorptionsgrad nach EN ISO 354
ap: praktischer Schallabsorptionsgrad nach DIN EN ISO 11654

2000 4000

ewertung nach ISO 11654 SAA nach ASTM C 432-08:
[Bewerteter Schallabsorptionsgrad o, = 05 - (H) Sound absorption average =
Schallabsorberklasse: D

0,52

: 3 P Priifstelle Liibeck, den 30.03.2011 Anhang A
Institut fiir AkugE kum Priifbericht DEK 11-1 /[,/k Seite 1/1

im Technologischen Zentrum

an der Fachhochschule Lubeck

Biiro Kiel

Walkerdamm 17
24103 Kiel

Kontakt Internet Geschdftsfihrer

Tel.: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.de Dipl.-Ing. Knut Rasch
Fox: 0431/971 08 73 office@aln-akustik.cle Kiel HRB: 5523
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Anlage 3.2

Anlage 3.2: Materialkenndaten Pinn-Wandabsorber der Firma APN

APN \V\andaosoroer

Die APN Wandabsorber koénnen zur akustischen Grund-
bedéampfung und in R&umen mit geringer Diffusitat erganzend
zum Deckensystem eingesetzt werden. Durch die Anbringung
der APN Wandabsorber wird das Raumklima nachhaltig ver-
bessert. Insbesondere Filz tragt einen hohen Beitrag zur Staub-
bindung aus der Raumluft bei.

Neben der hervorragenden Absorption gibt es auch vielfaltige
Gestaltungsmoglichkeiten. Die Oberflachen farbbeschichteter
APN Wandabsorber koénnen sowohl bedruckt werden als
auch mit Filz oder Textil bezogen werden.

Nach Wunsch wird der Absorber Rahmenlos oder mit einem
Aluminium-Rahmen ausgestattet.

Und, die APN Wandabsorber kénnen auch als Pinnwand ver-
wendet werden.

Biiro Kiel Kontaldt Internet
Walkerdamm 17 Tel: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.de
24103 Kiel Fax: 0431 /971 08 73 office@aln-akustik.de

Geschdftsfihrer

Dipl.-Ing. Knut Rasch
Kiel HRB: 5523
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Anlage 3.3: Materialkenndaten Pinn-Wandabsorber der Firma APN

APN \V\andaonsoroer

Ausfiihrungsvarianten: APN Wandabsorber: mit Farbbeschichteter Oberflache ohne Rahmen
Farbe: weiss, ahnlich RAL 9003; nach RAL-Code und Digitaldruck méglich;
Baustoffklasse: A2-s1,d0

APN t Textil: Wandabsorber mit Textiloberflache in APN SYS-U-Profil eingefasst
Farbe: nach Farbkarte; Baustoffklasse: A2-s1,d0

APN f Filz: Wandabsorber mit Filzoberflache ohne sichtbaren Rahmen mit APN SYS-L-Winkel
eingefasst; Farbe: nach Farbkarte; Baustoffklasse: B1

Messwerte:  Schallabsorptionsgrad APN Wandabsorber Schallabsorptionsgrad APN T Filz

1.00 — 1.00

Q ‘ Q

£ o080 £ o8

g /[ N\ g

8 o060 8 o060

2 / 2

S 040 5 040

: / : /

2 020 — 2 020

Qo Q

. [ £ |

FrequenzHz 125 250 500 1000 2000 4000 FrequenzHz 125 250 500 1000 2000 4000
WPO 020 075 1.00 1.00 0.95 0.95 WPOf 025 070 095 095 095 0.95

APN Papier 020 0.70 1.00 095 070 0.40 APNfPapier 025 070 1.00 090 0.70 0.45

APN mit Papier: Akustische Wirksamkeit bei vollflachiger Bepinnung mit 115g/m? Papier.

Formate: 2.700mm x 1.200mm / 600mm 2.400mm x 1.200mm / 600mm
1.350mm x 1.200mm / 600mm 1.200mm x 1.200mm / 600mm
Zwischenformate moglich. GroBere Formate auf Anfrage moglich.

Baustoffklasse:  siehe Ausflhrungsvarianten
Schallabsorbtionsklasse: A gem. DIN EN ISO 354
Warmeleitgruppe (WLG): 035

Standardfarbe:  siehe Ausfiihrungsvarianten

Kantenausfiihrungen:  mit und ohne Rahmen
Reinigung:  absaugbar oder feucht reinigungsfahig (oberflachenabhangig)
Demontierbarkeit:  einfach
Raumklima:  geeignet flr den Einsatz in Rdumen der ISO Klasse 6 nach DIN EN ISO 14644-1
Feuchtigkeitsbestandigkeit:  formstabil bis zu einer relativen Luftfeuchtigkeit von 95% bei 30°C (gem. DIN EN ISO 4611)
Gewicht:  ca. 4,5 kg/m?

Tel 04561-52819-40 - Fax -48

Akustik Planung Nord info@apn-schallschutz.com
Rackersberg 26 - 23730 Neustadt i. Holstein www.apn-schallschutz.com
1011
Biira Kiel Kontalt Internet Geschdiftsfiihrer Bankverbindung
Deutsche Bank
Walkerdamm 17 Tel.: 0431/971 08 59 www.aln-akustik.de Dipl.-Ing. Knut Rasch BI?:U(SSSV::T):]SEUTDEDMS?
24103 Kiel Fax: 0431/971 08 73 officegaln-akustik.de Kiel HRB: 5523 IBAN: DEGO 2307 0700 0881 1655 00
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Anlage 4: Deckenspiegel Schulaula (EG) Regionale Schule Kliitz
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nicht maBstablich

Dekozell Akustikputz Flexopanel,direkt auf vorhandener Decke aufgebracht,

Materialkenndaten siehe Anlage 2, Absorberflache ca.72 m?2

Deckenfries Dekozell Akustikputz Flexopanel, Mindestbreite 1500 mm, direkt auf vorhandener Decke aufgebracht,

Materialkenndaten siehe Anlage 2, Absorberfléache ca. 65 m?2

geschlossene vorhandene Gipskartondecke Flache ca. 65 m2

APN Wandabsorber als Pinnwand nutzbar, Absorberfliache ca.6 m2 (2 Elemente 4 2400 mm x 1200 mm)

21 von 22 in Zusammenstellung

d9L0TEBELL'S6EL MV

>
=
Q
@
®
IN



Anlage 5: Prognose Nachhallzeit mit Beriicksichtiung inklusiver Nutzung (EG) Schulaula Regionale Schule Kliitz
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