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Stadtvertretung Klutz (Entscheidung) 06.03.2023
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Sachverhalt:

Fur die Aufstellung der Bauleitplanung fur die 1. Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 17A der Stadt Klutz fur das Gebiet am Bahnhof wurde unter Berlcksichtigung
der Abstimmungen mit dem privaten Betreiber des ,Lutt Kaffeebrenners” eine
Erschitterungsprognose erstellt. Diese Erschutterungsprognose kommt zu dem
Ergebnis, dass keine Auswirkungen zu befurchten sind. Die Berechnungen
wurden anhand der Auswirkungen einer Diesellok durchgefuhrt. Unter
Beriucksichtigung der konkreten ortlichen Situation wird auch davon
ausgegangen, dass auch bei einem Betrieb durch eine Dampflok keine
Auswirkungen entstehen.

Das Gutachten wird nun als Grundlage genutzt, um das Entwidmungsverfahren
zu beginnen und durchzufuhren. Der Abschluss des Entwidmungsverfahrens der
Bahnanlagen ist Voraussetzung fur den Abschluss des Planverfahrens.

Die Abstimmungen mit dem privaten Betreiber und mit dem
Landesbevollmachtigten fur Bahnaufsicht werden gefuhrt.

Finanzielle Auswirkungen:
keine

Beschreibung (bei Investitionen auch Folgekostenberechnung beifligen - u.a. Abschreibung, Unterhaltung,
Bewirtschaftung)

| Finanzierungsmittel im Haushalt vorhanden.
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durch Haushaltsansatz auf Produktsachkonto:

durch Mitteln im Deckungskreis Uber Einsparung bei Produktsachkonto:

Uber- / auBerplanmaBige Aufwendung oder Auszahlungen

unvorhergesehen und

unabweisbar und

Begrindung der Unvorhersehbarkeit und Unabweisbarkeit (insbes. in Zeiten vorlaufiger
Haushaltsfihrung auszufillen):

Deckung gesichert durch

| Einsparung auBerhalb des Deckungskreises bei Produktsachkonto:

| Keine finanziellen Auswirkungen.

Anlage/n:
1 X1827.002.01.001_Anlage-BV-Information-zum-Verfahrensstand
offentlich
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Wolfel

Erschiitterungsprognose B-Plan Nr. 17a, Kliitz

Untersuchung der Erschiitterungen aus Schienenverkehr

Auftraggeber: Planungsbiiro Mahnel
Rudolf-Breitscheid-Str. 11
23936 Grevesmiihlen

Berichtsnummer: X1827.002.01.001

Dieser Bericht umfasst 7  Seiten Textund 6 Seiten Anhang,.
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1 Aufgabenstellung

Das Planungsbiiro Mahnel und die ,,Handel und Dienstleistungs Management GmbH* planen Wohnbe-
bauung auf einem Gebiet in unmittelbarer Néhe des Bahnhofs , Liitt Kaffeebrenner der Gemeinde Kliitz.
Wolfel Engineering wurde mit Erschiitterungsmessungen nach DIN 4150 (vgl. [01]) beauftragt, um vorab
die Einwirkungen des in unmittelbarer Néhe verlaufenden Schienenverkehrs auf die Neubauten zu ermit-
teln.

Im vorliegenden Bericht sind die Durchfithrung und die wesentlichen Ergebnisse der Messungen vom
11.12.2022 sowie deren Beurteilung gem#f Norm beschrieben.

2 Unterlagen, Abkiirzungen

2.1  Unterlagenverzeichnis

Nr.  Dokument Bezeichnung / Beschreibung
[01] DIN 4150 Erschiitterungen im Bauwesen
[01a] Teil 1:  Vorermittlung von Schwingungsgréflen 2001-06
[01b] Teil 2:  Einwirkungen auf Menschen in Gebduden 1999-06
[01c] Teil 3:  Einwirkungen auf bauliche Anlagen 2016-12
[02] DIN 45669 Messung von Schwingungsimmissionen
[02a] Teil 1:  Schwingungsmesser, Anforderungen, Priifung 2020-06
[02b] Teil 2:  Messverfahren 2005-06
[03] DIN 45672 Schwingungsmessung in der Umgebung von Schienenverkehrswegen
[03a] Teil 1: Messverfahren fiir Schwingungen 2018-02
[03b] Teil 2:  Auswerteverfahren 1995-07

[04] Bundesministerium fiir 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissions-
Umwelt, Naturschutz ~ schutzgesetz — Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm

und Reaktorsicherheit ~ TA-Ldrm 1998-08
[05] Said, Griitz, Garburg Ermittlung des sekundéren Luftschalls aus dem Schienen-
verkehr; Zeitschrift flir Larmbekdmpfung 53 (2006) Nr. 1 2006-01
[06] DB Netze Richtlinie 820 ,,Grundlagen des Oberbaus®; Ril 820.2050
. Erschiitterungen u. sekundérer Luftschall, Aktualisierg. 08 2017-09
[07] VDI 3837 Erschiitterungen in der Umgebung von oberirdischen
Schienenverkehrswegen; Spektrales Prognoseverfahren 2013-01
[08] Verkehrsdatenmanage- Angaben zur Streckenbelegung mit Prognose fiir 2030
ment d. Deutschen Bahn Strecke 1122, Liibeck St Jiirgen - Herrnburg - Liidersdorf 2021-08
[09] VDI 2038 Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwirkungen
Untersuchungsmethoden und Beurteilungsverfahren der Baudynamik
[09a] Blatt 1: Grundlagen — Methoden, Vorgehensweisen und Einwirkungen  2012-06
[09Db] Blatt 2: Schwingungen und Erschiitterungen
Prognose, Messung, Beurteilung und Minderung 2013-01
[09c¢] Blatt3: Sekundérer Luftschall — Grundlagen, Prognose, Messung
Beurteilung und Minderung 2013-11
[10] VDI 2057 Einwirkungen mechanischer Schwingungen auf den Menschen
[10a] Blatt 1: Ganzkorper-Schwingungen 2017-08
[10b] Blatt 3: Ganzkorperschwingungen an Arbeitspldtzen in Gebduden 2017-03

[11] Angaben per Email/ Unterlagen zum Bebauungsplan, Lagepldne
Telefon weitere Angaben per Telefon/Email, teils auch vor Ort 2019-06
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2.2  Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung Bedeutung

WA/MI/GE Wohn-/Misch-/Gewerbegebiet geméB Baunutzungsverordnung (BauNVO)
BV Bauvorhaben

UG, EG, OG Untergeschoss, Erdgeschoss, Obergeschoss

GOK Gelédndeoberkante

MP Messposition bzw. Messpunkt

v/ vor / vrms [mm/s] Schwinggeschwindigkeit / Amplitude / Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit
a/aop/ arus [M/s?] Schwingbeschleunigung / Amplitude / Effektivwert der Schwingbeschleunigung

KBr (1) [ -] bewertete Schwingstirke gemaB DIN 4150-2 ([01b]), per Definition dimensionslos
KBFmax [ - ] Taktmaximalwert der bewerteten Schwingstérke nach [01b]

KBrre [ -] Beurteilungsschwingstirke, nach [01b] unter Beriicksichtigung d. Einwirkungsdauer
aws) [M/s?] Beurteilungsbeschleunigung nach [04] tiber eine Dauer von 8 h

max{awr(t)} [m/s?] Maximalwert der Beurteilungsbeschleunigung nach [04] tiber die Einwirkungsdauer

3 Situation vor Ort, Durchfiihrung der Messung

Am 11.12.2022 wurde eine Freifeldmessung im Rahmen einer ,,besonderen Glithweinfahrt* an der Bahn-
strecke durchgefiihrt, welche entlang des Geltungsbereiches fiir das B-Plangebiet Nr. 17a fiihrt [11]. Hier-
bei wurden die Erschiitterungsimmissionen infolge Schienenverkehr der Schmalspurbahn erfasst. Zum
Zeitpunkt der Messungen fanden keine Bauarbeiten oder sonstige erschiitterungstrichtigen Aktivitdten in
der Néhe statt.

Das befahrene Hauptgleis befindet sich ca. 50 m vom geplanten Wohngebiet WA1 entfernt (s. Abbildung
A1). Die mit ca. 17,5 m dichter gelegenen Rangiergleise in Richtung Lokschuppen wurden zum Zeitpunkt
der Messung nicht befahren. Da aufgrund des sehr geringen Tempos des Zuges im Bahnhofsbereich und
des groen Abstandes zum Gleis die Gefahr bestand, keine verwertbaren Messergebnisse zu erzeugen,
wurde ein alternativer Messort gewihlt. Dieser wurde an einem ca. 400 m vom geplanten Wohngebiet
WA entfernten Bahniibergang ,,Am Park* (s. Abbildung A2) gewéhlt. Die Passiergeschwindigkeit des
Zuges ist bei voller Fahrt schitzungsweise ca. 15 km/h.

Zur Erfassung der Erschiitterungsimmissionen wurden zwei alternative Messpunkte MP E1 und MP E2 in
verschiedenen Abstinden zur Gleisanlage installiert. Die beiden Messaufnehmer wurden an das Erdreich
angekoppelt. Die Wahl des Ankopplungsverfahrens ergibt sich durch die Oberfléche des befestigten Feld-
weges.

Fiir die Anzahl der Vorbeifahrten (Zugzahlen) wird der Sommerfahrplan des Liitt Kaffeebrenners zu-
grunde gelegt. Diese betrigt 6 Vorbeifahrten, allesamt tagsiiber. Es wurde ein Zuggespann mit 3 Wagons
und einer dieselgetriebenen Lok eingesetzt. Laut Aussage des Betreibers werden im Sommer Dampfloks
mit teilweise anderen Wagons eingesetzt. Es ist nicht bekannt, inwiefern sich dadurch die emittierten Er-
schiitterungen #ndern. Klarheit kann hierzu nur eine Nachmessung mit Dampflok bringen. Da jedoch die
Passiergeschwindigkeit an den alternativen Messpunkten MP E1 und MP E2 héher ist als auf dem Haupt-
oder Rangiergleis im Bahnhofsbereich, kénnen die gemessenen Erschiitterungen als konservativ bzw. im
Sinne des Immissionsschutzes auf der sichereren Seite liegend betrachtet werden.

Weitere Informationen zu der verwendeten Messtechnik, Messpositionen, der Signalverarbeitung und der
Messdurchfithrung sowie eine Fotodokumentation ist dem Anhang S. A1ff. zu entnehmen.
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4 Anforderungen zum Erschiitterungsschutz

Die Beurteilung von Erschiitterungen bei Einwirkungen auf Gebdude erfolgt i.d.R. gem&B DIN 4150 (,,Er-
schiitterungen im Bauwesen [01]). In deren Teil 1 werden Prognose-Modelle fiir die Erschiitterungsaus-
breitung und typische Einwirkungen infolge verschiedener Verursacher beschrieben. In Teil 2 werden An-
haltswerte fiir die Beldstigung von Personen in Gebéuden angegeben.

In DIN 4150 Teil 3 werden Anhaltswerte zur Beurteilung der Einwirkungen auf die Bausubstanz genannt.
Da die Erschiitterungen infolge Schienenverkehr i.d.R. zu gering sind, um Schéden an Gebduden zu verur-
sachen, wird an dieser Stelle nicht weiter auf diese Anforderungen eingegangen. Es erfolgt hierzu eine
kurze Beurteilung fiir die prognostizierten Werte zum Abschluss des Berichts.

DIN 4150 Teil 2 beurteilt die Beléstigung von Anwohnern aufgrund der auf den Decken auftretenden ma-
ximalen bewerteten Schwingstirken sowie der Dauer der Einwirkung. Die Norm bezieht sich dabei auf
Wohnungen bzw. Aufenthaltsriume. Auf der Anhangseite A4 sind die Anhaltswerte gemél Tabelle 1 der
Norm genannt, dabei wird die Gebietseinstufung gemd BauNVO berticksichtigt: Fiir ein Gewerbegebiet
werden beispielsweise hohere Werte genannt als fiir ein Misch- oder Wohngebiet, d.h. fiir Betriebswoh-
nungen in GE-Gebieten ist der Schutzanspruch geringer als fiir Wohnungen in MI/WA-Gebieten.

Fiir die Erschiitterungsprognose des B-Plan-Gebiets Nr. 17a witd ,, Aligemeines Wohngebiet“ (WA) zu
Grunde gelegt. In Tabelle 1, Zeile 4 sind deren Anhaltswerte aufgefihrt.

Tabelle 1: Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen nach [1b] (vgl. Tab. A1)

Tags Nachts
Ay A, A, Ay A, A,

Zeile Einwirkungsort

Einwirkungsorte, in deren Umgebung
weder vorwiegend gewerbliche Anlagen
noch vorwiegend Wohnungen unterge-
bracht sind [...]

Einwirkungsorte, in deren Umgebung

4 vorwiegend oder ausschlieSlich Woh- 0,15 3 0,07 0,1 0,6* 0,05
nungen untergebracht sind [...]

* abweichender Anhaltswert fiir Erschiitterungen infolge Schienenverkehr nach Kap. 6.5.3.5 der Norm

0,2 5 0,1 0,15 0,6* 0,07

5 Auswertung, Erschiitterungsprognose

Wihrend der Messung am 11.12.2022 wurden Erschiitterungssignale aufgrund einer Vorbeifahrt an

2 Messpunkten aufgezeichnet; die Strecke ist sehr schwach frequentiert. Die Messdaten dieser Vorbeifahrt
werden im Folgenden fiir die Prognose der im geplanten Bauvorhaben zu erwartenden Erschiitterungs-
immissionen verwendet.

Aufgrund des geringeren Abstandes der alternativen Messpunkte zum Gleis wird eine Amplitudenreduk-
tion anhand eines Skalierungsfaktors fiir Messpunkt MP 1 durchgefiihrt. Der Skalierungsfaktor bildet sich
aus der Amplitudenabnahme zwischen den alternativen Messpunkten MP E1 und MP E2 und einem Ab-
gleich mit den Berechnungsgrundlagen der DIN4150-1 [01] zur Ermittlung von Schwingungsausbreitun-
gen im Baugrund. Dementsprechend ergibt sich fiir MP 1 eine Amplitudenreduktion auf den 0,73-fachen
Wert in Bezug auf das Rangiergleis und auf den 0,38-fachen Wert in Bezug auf das Hauptgleis.

Im Anhang B sind die Signale der Messung einer Zugvorbeifahrt von Kliitz kommend im Zeit- und Fre-
quenzbereich dargestellt.
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Im nichsten Schritt werden die im Freifeld aufgezeichneten Schwinggeschwindigkeiten vereinfachend mit
skalaren Ubertragungsfaktoren multipliziert, um die Ubertragung zwischen Erdreich — Fundament und
gef. zwischen Fundament — Geschossdecke nachzubilden.

GemiB DIN 4150-1 wird flir die__Erscht'ltte1'ungsi'1bert1'agung vom Freifeldmesspunkt auf das Gebdudefun-
dament eine Abminderung von Ubertragungsfaktor 0,5 angesetzt.

Bei einer Prognose der Deckenschwingungen flir eine mogliche Aufstockung muss die Ubertragung vom
Fundament auf die Geschossdecken berticksichtigt werden: Dabei hat sich aus eigenen Erfahrungswerten
in der vertikalen Richtung ein Faktor von sp.p= 5 als reprisentativ erwiesen. Fiir die horizontalen Mess-
richtungen ergeben sich erfahrungsgemaf deutlich geringere Uberhshungen zu den Geschossdecken hin,
so dass die vertikale Schwingrichtung mafigebend ist.

Fiir die Prognose werden die ermittelten Signale mit den Faktoren aus GI. (1) bzw. Gl (2) multipliziert.

Fiir eine eingeschossige Bauweise (derzeitige Planung):

Veingeschossig, EG = 0,5 * UFreifeld (1)

Fiir die Betrachtung der Geschossdecken in vertikaler Messrichtung):

VUGeschossdecke, 0G = 0,55 * VFreifeld = 2,5 % VFreifeld 2)

Die prognostizierten, in den Rdumen zu erwartenden Schwinggeschwindigkeiten Vaescossdecke Sind nun nach
DIN 4150-2 zu beurteilen; dementsprechend sind die in Tabelle 3 genannten Anhaltswerte zur Beurteilung
der Wirkung von Erschiitterungsimmissionen einzuhalten. Ist die maximale bewertete Schwingstérke
KBrmax < Ay, s0 sind die Anforderungen der Norm eingehalten und eine erhebliche Beldstigung der Men-
schen im Gebdude ist nicht zu erwarten. Falls KBrmax > Ao ist, sind die Anforderungen nicht eingehalten.
Fiir den Fall Ay< KBrmax < Ao sind erhebliche Beldstigungen infolge von Erschiitterungen nur dann nicht
zu erwarten, wenn in einem detaillierteren Nachweis gezeigt werden kann, dass die sogenannte Beurtei-
lungs-Schwingstirke KBrr < Arist. Um die Beurteilungs-Schwingstérke KBrr, nach Gleichung (3) ermit-
teln zu kénnen, muss die Einwirkungszeit der Erschiitterungsimmissionen Tg bekannt sein. Diese ergibt
sich bei Erschiitterungen infolge Schienenverkehr aus den Zugzahlen (s. Tabelle 2) und der jeweiligen
Passierdauer (hier: t < 30s).

Tg

KBpp, = KBppm * T mit Tr= 16 h (tags) bzw. Tr = 8 h (nachts) (3)

51 Auswertung

In Tabelle 3 ist die Beurteilung der Messergebnisse geméB Norm dargestellt. Es werden die Werte in Be-
zug auf das Rangiergleis (17,5 m) und das Hauptgleis (50 m) aufgefiihrt. In der Nachtzeit finden keine
Fahrten statt, deshalb sind logischerweise nur die Tagwerte aufgefiiht.

Es sind infolge des Bahnverkehrs keine erheblichen Belédstigungen im Sinne der DIN 4150-2 zu erwarten.
Es werden die strengen Vorgaben fiir ein Allgemeines Wohngebiet (WA) eingehalten. Die ermittelten
KBrr: - Werte liegen deutlich unterhalb der geforderten Anhaltswetrten.
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Tabelle 3: Ermittelte Schwingstérken und Beurteilung der prognostizierten Erschiitterungen
Allgemeines Wohngebiet WA

MP 1, z in Bezug auf | MP 1, z in Bezug auf
Rangiergleis 17,5 m | Hauptgleis 50 m

Schwingstirken

Liitt Kaffebrenner (KBrrm) [ - | 0,349 0,182
KBrimax 0,349 0,182
KBrr: tags 0,019 0,010
Anhaltswerte WA

KBrmax < Au (tags) = 0,15
KBrmax < Ao (tags) =3

KBrr: tags < A: (tags) = 0,07
Anforderung tags eingehalten

R e (L <
NSNS X

6 Beurteilung, Fazit

Am 11.12.2022 wurde eine Freifeldmessung im Rahmen einer ,,besonderen Glithweinfahrt* an der Bahn-
strecke durchgefiihrt, welche entlang des Geltungsbereiches fiir das B-Plangebiet Nr. 17a fiihrt [11]. An-
hand der registrierten Messdaten wurden die zu erwartenden Erschiitterungsimmissionen infolge Schie-
nenverkehr prognostiziert und gemdB DIN 4150, Teil 2 ,,Erschiitterungen im Bauwesen — Einwirkungen
auf Menschen in Gebduden® beurteilt. GemiB Beauftragung wurde dafiir ein vereinfachtes Verfahren mit
skalaren Ubertragungsfaktoren verwendet.

Die Ergebnisse des vereinfachten Verfahrens zeigen, dass im gesamten Geltungsbereich des Bebauungs-
planes Nr. 17a die strengen Vorgaben der DIN 4150-2 fiir ein allgemeines Wohngebiet (WA) deutlich ein-
gehalten werden konnen.

Es ist nicht bekannt, inwiefern sich die emittierten Erschiitterungen dndern, wenn statt einer Diesellok eine
Dampflok eingesetzt wird. Da jedoch die Passiergeschwindigkeit an den alternativen Messpunkten MP E1
und MP E2 héher ist als auf dem Haupt- oder Rangiergleis im Bahnhofsbereich, kénnen die gemessenen
Erschiitterungen als konservativ bzw. im Sinne des Immissionsschutzes auf der sichereren Seite liegend
betrachtet werden. Dadurch entsteht eine Reserve in Bezug auf die Beriicksichtigung einer Dampflok.

Die Vorgaben der DIN 4150-3 bzgl. der Einwirkungen fiir die Bausubstanz werden sicher eingehalten.

Unabhingig von den zu erwartenden Erschiitterungsimmissionen wird zur Bauweise immer die Erstellung
einer durchgehenden massiven Bodenplatte empfohlen, um eine moglichst groe anzuregende Masse zu
erhalten.

Es kann selbst bei Einhaltung der maBgebenden Anhalts- und Richtwerte nicht vollkommen ausgeschlos-
sen werden, dass Zugvorbeifahrten in den zukiinftigen Gebduden spiir- oder horbar sind; dies héngt auch
von der Wahrnehmung und Empfindlichkeit der jeweils betroffenen Personen ab.

Hochberg / Hamburg, Bi / Ri
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Schienenverkehr, Allgemeines Bearbeiter Bi

Messdurchfiihrung, Messtechnik, Messpositionen

Messzeit / Messort: 11.12.2022; ca. 13:20 Uhr
Entlang des Gleises der Schmalspurbahn in 23948 Kliitz

Anmerkungen: Freifeldmessung zur Ermittlung der Erschiitterungsimmissionen infolge
des Schienenverkehrs durch die Schmalspurbahn.

Messpunkte (MP): MP El: auf befestigtem Feldweg; in ca. 5 m Entfernung zum Gleiskorper
MP E2: auf befestigtem Feldweg; in ca. 10 m Entfernung zum Gleiskorper

x-Richtung:  horizontal, senkrecht zur Bahntrasse
y-Richtung:  horizontal, parallel zur Bahntrasse
z-Richtung:  vertikal

An den Erschiitterungsmesspunkten wurde jeweils triaxial gemessen.
Ankopplung der Erschiitterungsmessgerite gemdll DIN 45669

Messaufnehmer: MP E1+ MP E2: Syscom MR3000 geméf3 DIN 45669
Kompaktgerite mit integriertem Sensor, Speichereinheit und
Funkmodem, Syscom CH

S/N MP E1 (SYSCOM21): 20370024
S/N MP E2 (SYSCOM18): 19350030

MessgréBe der Erschiitterungsmesspunkte (MP): Schwinggeschw.: v = v(t) [mm/s]
triaxiale Geschwindigkeitssensoren geméf DIN 45669-1

Abtastung: Obere Grenzfrequenz 400 Hz (entspricht einer Abtastrate von 0,977 ms)

Die Messkette wurde vor und nach der Messung tiberpriift.

Messdatenerfassung ~ MP E1 + MP E2: DELL Latitude 5580
und —verarbeitung:

Mess- und Auswertungssoftware MEDA
WOLFEL Monitoring Systems GmbH + Co. KG, Hochberg bei Wiirzburg

Umfeldbedingungen: Bedeckt bei ca. -5° C.

Fiir die Durchfithrung der Messung verantwortlich war Harald Breitbach, Fa. Wolfel, Hochberg.
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Ubersicht B-Plan-Gebiet und Messposition
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Abbildung A1: Ubersicht B-Plan-Gebiet und urspriinglich geplanter Messpunkt
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Alternative Messpositionen

Abbildung A2: MP E1 und E2 an Bahntibergang ,,am Park*
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Anhaltswerte zur Beurteilung der Erschiitterungen nach DIN 4150-2

Tabelle A1: Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen [1b]

Tages-/Nachtzeit der Einwirkung Tags Nachts
Zeile |Einwirkungsort |Nomenklatur gemif DIN 4150-2 A | Ao | Ar | Au | A0 | A
... gemif Erschiitterungsleitlinie W, | IW, | IW, | IW, | IW, | IW,

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnun-
1 |gen fiir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Auf- 0,4 6 02103 | 06 |0,15
sichts- und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend ge-
2 |werbliche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Ge- 0,3 6 |0,15] 02 | 04 | 0,1
werbegebiete BauNVO, § 8)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwie-
gend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnun- 0,3
3 |gen untergebracht sind (vergleiche Kerngebiete 0,2 5 0,1 0,07
BauNVO, § 7, Mischgebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete 0,15 0,6
BauNVO, § 5)

dé Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder k.
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (verglei-
4 |che reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine 0,15 3 0,07 | 0,1 | 0,2 | 0,05
Wohngebiete BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete
\ BauNVO, § 2). y

Besonders schutzbediirftige Einwirkungsorte, z. B. in
5 |Krankenhdusern, Kurkliniken, soweit sie in dafiir ausge-| 0,1 3 0,05 | 0,1 | 0,15 0,05
wiesenen Sondergebieten liegen.

In Klammern sind jeweils die Gebiete der BauNVO angegeben, die in der Regel den Kennzeichnungen unter Zeile 1
bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis
4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbediirftigkeit gegen Erschiitterungseinwirkungen vorgenommen
ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnungen trégt.

" abweichender Anhaltswert fiir Erschiitterungen infolge Schienenverkehr nach Kap. 6.5.3.5 der Norm.

Die Beurteilung erfolgt gemiB folgendem Schema: Zunéchst wird der Maximalwert KBruma« mit dem obe-
ren Anhaltswert A, (IW,) sowie mit dem unteren Anhaltswert A, (IW,) verglichen:

e  Wenn KBrmax liber dem oberen Anhaltswert A, (IW,) liegt, ist die Anforderung der Norm nicht
eingehalten, somit sind im Sinne der Norm erhebliche Belédstigungen von Personen zu erwarten.

o Wenn KBrmax unter dem unteren Anhaltswert A, (IW,) liegt, ist die Anforderung der Norm einge-
halten und damit erhebliche Beléstigungen von Personen in der Regel ausgeschlossen.

e  Wenn KBpmax zwischen A, (IW,) und A, (IW,) liegt, kommt eine zeitliche Bewertung zur Anwen-
dung: In diesem Fall muss die Beurteilungsschwingstérke KB, gebildet werden, welche die Ein-
wirkzeiten je Tag beriicksichtigt, in denen die Erschiitterungen auftreten. Ist diese Beurteilungs-
schwingstirke KBrr: kleiner als der Anhaltswert A, (IW,) ist die Anforderung der Norm eingehal-
ten.

Anmerkung: Die Immissionswerte IW,, IW,,, IW; sind Bezeichnungen der Erschiitterungsleitlinie 2018-03
der Bund-/Lénder-Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz (LAI). Sie decken sich mit den An-
haltswerten Ao, Ay und A, der DIN 4150-2.
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Ausgewiihlte Signale, Darstellung im Zeit- und Frequenzbereich
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Abbildung B1: Erschiitterungs-Zeitsignal in z-Richtung an MP E1, von Kliitz kommend
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Abbildung B2: Erschiitterungs-Zeitsignal in z-Richtung an MP E2, von Kliitz kommend
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Abbildung B3: Erschiitterungs-Spektrum in z-Richtung an MP E1, von Kliitz kommend
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Abbildung B4: Erschiitterungs-Spektrum in z-Richtung an MP E2, von Kliitz kommend
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