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1. Allgemeine Angaben

Die Teilbauwerke Fischereisteg (KIWi 901 A (901)) und die Fischerhauser (KIWi 901 B (901)) an der
WeilRen Wiek in Boltenhagen/Tarnewitz wurden 2008 errichtet und seitdem turnusmaRig einer Briicken-
prufung nach DIN 1076 unterzogen, s. auch Prifberichte [0]. Aufgrund auffalliger Faulnisschaden im
Larchenholzbohlenbelag des Fischereisteges wurden im Nutzungszeitraum immer wieder einzelne Boh-
len ersetzt. Die Schadigung ist bereits soweit fortgeschritten, dass auch die sich darunter befindlichen
Langstrager schadensaufféllig sind. Die letzte Priifung im Oktober 2019 und die negative Bewertung [0]
fuhrten zur Beauftragung der Unterzeichnenden fur die Durchfiihrung einer Schadensbegutachtung im
Rahmen einer OSA (objektbezogene Schadensanalyse). Aufgrund der an der Ostseekilste allgemein
existierenden Gefahrdung durch die Schiffsbohrmuschel Teredo navalis stehen auch die Pfahlbereiche
unter Wasser im Fokus dieser Untersuchung.

Die erste Ortshesichtigung erfolgte am 6.4.2020 gemeinsam mit dem Statiker Herrn Dipl.-Ing. Deuil von
der IBD Ingenieurgesellschaft mbH, An der Schlenke 4 in 19065 Raben Steinfeld. Hierzu wurde u.a. die
Unterseite des Steges mit einem Schlauchboot befahren. Die zweite Ortsbesichtigung wurde am
8.5.2020 u.a. im Beisein von Tauchern (Dipl.-Ing. K. Fleischhack, Wismar) fiir die Uberprifung der
Pfahle durchgefiihrt, s. Anlage 4. Die Fischerhitten konnten zum Teil besichtigt werden. Die Freilegun-
gen — Abschrauben der Bohlen zur Begutachtung der Langstrager - wurden mit Frau Hettenhaul3en
vom Amt Kliitzer Winkel und dem Tragwerksplaner abgestimmt. Das Offnen und das SchlieRen wurden
durch ortsanséassiges Personal (Herr Schellschmidt) vorgenommen. Die zur Verfiigung gestellten Be-

standsunterlagen (s. Anlage 1) dienen der Schadenskartierung.

2. Untersuchungen vor Ort und Schadensanalytik

2.1 Untersuchungsverfahren

An den Bauteilen des Fischereisteges und der Fischerhiitten in der WeilRen Wiek in Boltenhagen /
Tarnewitz erfolgten seitens der Unterzeichnenden folgende Untersuchungen hinsichtlich biotischer und
statisch-konstruktiver Schadigungen:

¢ stichprobenartiges Anbeilen der Bauteile ober- und unterhalb des Steges, Entnahme von Holzproben
zur mikroskopischen Schadensanalytik und Holzartbestimmung (s. Anlage 2), Begutachtung der
Holzer, augenscheinliche Untersuchungen auf vorhandene Schadensmerkmale:
- Holzverfarbungen (Verwitterungen, Mazeration, Faulen, Beschichtung)
- Fruchtkorper und Myzelien von Holz zerstérenden Pilzen
- FraRgénge, Ausfluglécher, Frallmehl (Nagsel) von Insektenlarven und Kéfern
¢ makroskopische Analyse der Art bzw. der Gruppe vorhandener Holz schadigender Pilze und Insek-
ten, der Schadensausdehnung und der Intensitat des Befalls sowie des Zerstérungsgrades der
Holzbauteile,
e Untersuchung von Verformungen an Holzbauteilen, Beurteilung des konstruktiven Holzschutzes,
e Holzfeuchtemessungen mit der Hydromette RTU 600 von GANN.

2.2 Schadensbeschreibung
In der folgenden Tabelle 1 (Fischereisteg, Seite 4 bis 13) und in der Tabelle 2 (Fischerhitten, Seite
14 bis 18) werden die an den einzelnen Bauteilen vorgefundenen Schadensbilder in der Reihenfol-

ge der Offnungs- und Begutachtungsarbeiten beschrieben und fotodokumentarisch belegt.


tel:19065
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Tabelle 1: Fischereisteg
Schéaden an den Bohlen (Larche), Langstragern (Larche), Zangen (Larche), Pfahlen (Greenheart),
Reibeholzern (Bongossi) s. auch Anl. 1, Blatt 1 bis 3 (Legende: WF — Weil3faule, BF — Braunfaule,
MF - Moderfaule, NF — Nassfaulepilze, My — Myzel, TN — Teredo navalis / Bohrpfahlmuschel, LT —

Langstrager)

Quer-Achse 1 bis
20,s. Anl. 1, Blatt 1

Bauteile / Schadensbeschreibung /
Fotodokumentation

Achse 1
Langstrager (LT)
-LT1

-LT2

-LT3

-LT4

Achse 2

-LT3

P By .) j:;-.- , . o BY d \
C-y Yen' . amLe

Widerlager der Briicke von unten i.O.

Widerlager der Briicke von oben i.O.

-—

neue Bohle aufgenommen; StéRe der
Langstrager LT sind i.O. da eine 5
mm Fuge vorhanden ist.

Achse 3

-LT2
-LT3

Bohle aufgenommen, an Kontaktstellen zu
den Langstragern LT 31.0.

Bohle aufgenommen, an Kontaktstel-
len zu den Langstragern LT untersei-
tig mit Weil3-, Braun- oder Moderféule
(Nassféulepilze NF)

= = - i

ntnahme am StoR LT 2, WF, My,
m Tiefe, Nadelholztramete, Gemei-
ner Violettporling (Trichaptum abietinum)
[Anl. 2, Probe P1]

StoR der Langstrager LT 3 mit BF‘und My
bis zu 4cm Tiefe (Nassfdulepilze NF)
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Achse 4
-LT2
-LT3
Bohle aufgenommen an Kontaktstel- ;
len zu den Langstragern unterseitig — = = :
mit WeiR-, Braun- oder Moderfaule StoR3 der Langstrager LT 2 mit BF und My
(Nassféulepilze NF) bis zu 6¢cm Tiefe (Nassfdulepilze NF)
StoR3 der Langstrager LT 3 mit BF und My
bis zu 3-4cm Tiefe (Nassfaulepﬂze NF)
Achse 5 s
-LT2
-LT3
- Pfahlkopf unter
den Bohlen =y :
e =t

Bohlen aufgenommen an Kontaktstel-
len zu den Langstragern unterseitig
mit Weil3-, Braun- oder Moderfdule
(Nassféaulepilze NF)

StoR der Langstrager LT 2 mit BF und My
bis zu 5cm Tiefe (Nassfdulepilze NF)

Holzfeuchtemessung im Pfahl-
Probesttick im Bereich der Angren-
zung zur Zange; Holzfeuchte >100%,

PfahI/Zange Probeentnahme WF,
GroBporiger Feuerschwamm (Phellinus
contiguus), Mischbefall Grof3poriger Feuer-
schwamm und Riesenrindenpilz (Phlebia
gigantea) [s. Anl. 2; Probe P 2a und 2b]

Holzfeuchtemeésung im Pfahl-
Probestlick, ungeschadigter Bereich;
14%, trocken, Ausgleichsfeuchte
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Achse 6
-LT2
Bohle aufgenommen, an Kontaktstel-
len zu den Langstragern unterseitig
mit Weil3-, Braun- oder Moderfgule
(Nassféulepilze NF)
Stol3 des Langstragers LT 2 unter der Bi-
tumenpappe mit BF und My bis zu 5cm
Tiefe (Nassfaulepllze NF)
Achse 7 AR
-LT2
-LT3
- Pfahl Anschluss | gjen aufgenommen, an Kontaktstel-
- Zange len zu den Langstragern unterseitig
mit Weil3-, Braun- oder Moderfgule Ty -
(Nassféulepilze NF) StoR des Langstragers LT 2 m|t BF und
My bis zu 1cm (Nassféulepilze NF);
Pfahl Anschluss mit BF, WF an der Kon-

taktflache zur Querlatte

Zange unterhalb der Langstrager mit
BF, WF bis zu 3cm tiefe (Nass- —
faulepilze NF) StoR des Langstragers LT 3 mit BF und
My bis zu 5cm Tiefe (Nassféulepilze NF)

Achse 8

-LT2
-LT3

Bohle aufgenommen, an Kontaktstel-
len zu den Langstragern unterseitig
mit Weil3-, Braun- oder Moderfgule
(Nassféulepilze NF)

Stof des Langstragers LT 2 mit BF, My
bis zu 2cm (Nassfdulepilze NF)

B T e

Stof3 des Langstragers LT 3 mit BF und
My bis zu 10cm Tiefe (Nassféulepilze NF)
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Achse 9
-LT2
- Pfahl
Tauchgang
StolR des Lngstragers LT 2i.0., da eine
Fuge von 5mm vorhanden ist (Verhinde-
rung von Staunasse).
Bohle mit Braun- und Moderfaule mit bis
zu 3cm Tiefe an der Oberflache (Nass-
faulepilze NF)
Pfahl: durch Taucher entnommene
Proben, nicht resistentes Greenhaert-
Splintholz mit verkalkten Fral3gdngen
von Teredo navalis (Bohrpfahlmu-
schel)
Achse 10
-LT2
- Bohlen
: : -
Steg mit seitlichen hohen Einzellasten
durch Tonnen;
Bohle aufgenommen, an Kontaktstel- | B2 .
len zu den Langstragern unterseitig StoR des Langstragers LT 2 mit BF, WF
mit Weil3-, Braun- oder Moderfule und My bis zu 4cm Tiefe (NF); Pfahl,
(Nassféulepilze NF) Staunasse unter dem Seil fihrt zu einer
WEF an der Oberflache im Splintholz
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Achse 10-11

-LT1
Reibehdlzer

oger

Achse 11

-LT2
- Schragpfahl LT 2

'

Bohlen aufgenommen, an der Seite
hohe Einzellasten durch Tonnen, an
Kontaktstellen zu den Langstragern
unterseitig mit Weil3-, Braun- oder Mo-
derfdule (Nassfdulepilze NF)

Probeentnahme fiir mikroskopische Ana-
lyse, Ledergelber Zahnchenrindenpilz (Hy-
phodontia alutaria), Moderfaule [s. Anl. 2,
Probe P 3]

Probeentnahme am Schragpfahl,
Zange liegt zu eng an, Ledergelber
Zahnchenrindenpilz (Hyphodontia aluta-

ria), Moderfaule [s. Anl. 2; Probe P 3]

Achse 12

-LT2

Bohle aufgenommen, starke Schadi-
gungen WF, BF an LT 2 festgestellt

StoR3 des Langstragers LT 2 My, BF mehr
als 10cm Tiefe, sehr feucht, Probeentnahme
an LT2, BF Vertreter Gruppe Weifer Poren-
schwamm (Antrodia sp.), WF Dinnfleischi-
ger Rindenpilz (Hyphoderma praetermissum)
[s. Anl. 2; Probe P5]
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Achse 13

Pfahlkopf LT 1

Hirnholz schiitzende Metallkappe ab-
genommen

Pfahlkopf i.O., konstruktiv geschitzt durch
eine Kap
Achse 14 E—
-LT2
-LT3 Bohle aufgenommen, an Kontaktstel-
len zu den Langstragern unterseitig
mit Weil3-, Braun- oder Moderfgule
(Nassféulepilze NF)
: , &
StoR3 des Langstragers LT 2 mit BF, WF
und My bis zu 2cm Tiefe (Nassféulepilze
NF)
s >
3 =
StoR3 des Langstragers LT 3 mit BF,
WF und My bis zu 1cm Tiefe (Nass-
faulepilze NF)
Achse 15 i
-LT2
-LT3
-LT 4

Bohlen aufgenommen, an Kontaktstel- \ 3’,— ‘ L
len zu den Langstragern unterseitig
mit Weil3-, Braun- oder Moderfgule
(Nassféulepilze NF)

StoR3 des Langstragers LT 2 mit BF, Pro-
beentnahme, Vertreter Gruppe WeiBer Po-
renschwamm (Antrodia sp.) [s. Anl. 2,
Probe P4], WF und My bis zu 3cm Tiefe
(Nassféulepilze NF)
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StoR3 des Langstragers LT 3 mit BF, WF
und My bis zu 10cm Tiefe (Nassfédulepilze
NF)

StolR des Léingstri—iges LT 4 mit BF
bis zu 1cm Tiefe

Achse 16

-LT2
-LT3

- Q (Querlatte) Bohle aufgenommen, an Kontaktstel-

len zu den Langstragern unterseitig
mit Weil3-, Braun- oder Moderfgule
(Nassféaulepilze NF)

oat |
StoR des Langstragers LT 2 mit BF, WF,

MF, weil3er Porenschwamm und My bis zu
12cm Tiefe (Nassféulepilze NF);

StoR des Langstragers LT 3 mit BF, WF

bis zu 3cm Tiefe (Nassfdulepilze NF)

Achse 16-17 / Feld

-LT1
-LT2
-LT3

Bohle aufgenommen, an Kontaktstel- | Langstrager LT 1 unter Bitumenpappe i.O.
len zu den Langstragern unterseitig
mit Weil3-, Braun- oder Moderfdule
(Nassféulepilze NF)
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i
urch My,
BF (Nassfdulepilze NF) ca. 1cm Tiefe

Langstrager LT 3 Schédigung>durch
My, BF (Nassfdulepilze NF) ca. 4cm

Tiefe
Achse 17
-LT1
-LT2
-LT 3 A =
-LT4 Bohle aufgenommen, an Kontaktstel- 4E5
len zu den Langstragern unterseitig 3
- Pfahl mit Weil3-, Braun- oder Moderfdule et
(Nassféaulepilze NF) %
- Querbohle Pfahl Schadigung im Splintholz durch WF

in Kontaktbereichen zur Querbohle Q.
StoR des Langstragers LT 2 mit BF, bis
zu 10cm Tiefe (Nassfdulepilze NF)

- S SRS

StoR3 des Langstragers LT 3 mit BF, WF
bis zu 5cm Tiefe (Nassfdulepilze NF)
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Achse 17
unterhalb der LT

- LT 2 Zange
-LT 4 Zange
Zange uterhalb der Achse 17 ge-
schadigt mit BF, WF bis zu 4cm Tiefe
(Nassféulepilze NF); da sich Wasser
auf der ebenen Oberflache ansammeiln : )
kann. Zange seitlich der Achse 17 geschadigt mit
BF, WF bis zu 10cm Tiefe (Nassfdulepilze
NF)
Achse 18
Unterbau
- LT 3/Bohlen

Fruchtkorper des WeilRen
Porenschwamms (BF)

Langstrager LT 3 bei Zange unter-
halb der Achse 18, Kontaktstelle
Durchérterung Bohle / Bitumenpappe /
LT fuhrt zu Staundsse und BF, NF
(Fruchtkorper des WeilRen Poren-
schwamms)

StoB LT unterhalb der Achse 18, BF min.
1-2cm Tiefe
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Achse 19
Unterbau

- LT 4, Pfahlbereich
unter Bohle

- LT 4 Pfahlbereich
an der Zange

Pfahl in der Zange unterhalb der Ach- . »_ .

se 19 bei LT 4 Pfahl im Splintholz geschéadigt an den
Kontaktstellen zu den Bohlen, WF bis zu
1lcm Tiefe (Nassféulepilz NF

Pfahl im Splintholz geschadigt an den
Kontaktstellen zur Zange, BF, WF bis zu
1lcm Tiefe (Nassfdulepilze NF)

Achse 20

ey

Pfahl bei LT 4, wurde nicht néher eingese-

Pfahl bei LT 1, wurde nicht néaher ein- hen n.e., neben LT 4 noch LT 5 (Pfeil) vor-
gesehen n.e. handen bei Fischerhiitten
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Tabelle 2: Fischerhitten
Schaden an den Bohlen (Larche), Langstragern (Larche), Zangen (Larche), Pfahlen (Greenheart),
s. auch Anl. 1, Blatt 1 bis 3 (Legende: WF — Weil3faule, BF — Braunfaule, MF - Moderfaule, NF —
Nassfaulepilze, My — Myzel, TN — Teredo navalis / Bohrpfahlmuschel, LT — Langstrager)

Achse 2-3 “ i

- Fischerhitte

Unterseite Bohlenbelag feucht an Kon-

Fischerhdtte AuRenansicht, 1.O., Au- taktstelle zum Langstrager, aber i.O.

Renkante bewittert; dadurch entstehen
an den AufRRenkanten Schadigungen

Langstrager feucht an Kontaktstelle zum
Bohlenbelag, aber i.O.

Messung der Holzfeuchte mit der RTU
600 von GANN im Kontaktbereich in des

Bohlenbelages 29,4% Holzfeuchte
(nass), ohne biotische Schéadigung

Messung der Holzfeuchte mit der RTU
600 von GANN im seitlichen Bereich des
Langstragers 20,9% Holzfeuchte (tro-
cken), i.O.

Messung der Holzfeuchte im Kontakt-
bereich des Bohlenbelages 19,7%
Holzfeuchte (trocken), i.O.
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Achse 3-4 Innenbereich n.e., Situation vermutlich

ahnlich Achse 2-3
- Fischerhiitte

Fischerhiitte AuRenansicht, i.0., Au-
Renkante bewittert, Innenbereich n.e.,
vermutlich liegt jedoch eine ahnlich gu-
te Situation vor.

Achse 6-7

- Fischerhiitte

V7 enbereich i.0., vermutlich liegt jedoch
Fischerhttte AuRRenansicht, i.0., Au- | eine dhnlich gute Situation wie bei Achse
Renkante bewittert, dadurch entstehen | 2-3 vor.

an den AulRenkanten Schadigungen.

Achse 7-8

- Fischerhiitte

- Innenbereich

- LT 6-9 Ansicht
unten

Fischerhitte AuRenansicht, i.0., Au-
Renkante bewittert, dadurch entstehen /
an den AuBBenkanten Schadigungen. Innenbereich i.0., sehr vollgestellt, ver-
mutlich liegt jedoch eine &hnlich gute Si-
tuation wie bei Achse 2-3 vor.
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Unterseite der Langstrager LT 6-9 leichte
konstruktive Durchbiegung, i.O.
Innenbereich n.e., es liegt jedoch ver-
mutlich selbe Werte, Schadigungen wie
bei Achse 2-3 vor.

Achse 10-11

- Fischerhiitte

[P e )
Fischerhiitte AuRBenansicht, i.O., Au-

Renkante bewittert, dadurch entstehen
an den AulRenkanten Schadigungen.

Achse 11-12 Innenbereich n.e., vermutlich liegt jedoch
eine dhnliche Situation wie bei Achse 2-3

- Fischerhitte vor.

B

Fischerhltte AuRRenansicht, |O Au-
Renkante bewittert dadurch entstehen
an den AuRenkanten Schadigungen.

77

J'. [
.
5

Achse 14-15

- Fischerhiitte

Fischerhiitte AuBenansicht, i.0., Au- | Spritzwasserbereich AuBenkante der
Renkante bewittert, dadurch entstehen | Fischerhutte ist durch BF an der Fassade
an den AuRenkanten Schadigungen. geschadigt, vermutlich auch Schaden un-
terhalb der Metallkante zum Bohlenbelag
(Pfeil)
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Achse 15-16

- Fischerhiitte
- AulRenbereich

Innenbereich der Fischerhiitte, sehr

vollgestellt, ansonsten vermutlich &hn-

liche Situation wie bei Achse 2-3, i.0.
J‘ / P | »

Tauchgang zur Begutachtung der
Pfahlbereiche im Wasser

Fundstiick der Taucher: Schrauben-
dreher, Griff mit Befall Bohrpfahlmu-

Achse 18-19

- Fischerhiitte au-
Ren

-LT6

schel

Fischerhitte AuRBenansicht, i.O., Au-

Renkante bewittert, dadurch entstehen
an den AulRenkanten Schadigungen.

Langstrager LT 5 AulRenbereich Fi-
scherhitte, der Bewitterung ausgesetzt,
dadurch geschadigt min. 1cm Tiefe BF,
Flechten und Moose

e

Langstrager AuBenbereich Fischerhiit-
te, der Bewitterung ausgesetzt, dadurch
geschadigt min. 1cm BF, Flechten und

Moose

L

Langstrager AuRenbereich Fischerhit-
te, der Bewitterung ausgesetzt dadurch
geschadigt min. 1cm BF, Pfahl beginnend
vom Splintholz aus geschadigt durch WF
min. 5¢cm Tiefe

- \J

Unterseite der Langstrager LT 6, i.0.
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Achse 19-20

- Fischerhutte au-
Ben
- Fischerhiitte In-
nen

Fisceh[]tte AuRenansicht, i.O., Au-
Renkante bewittert, dadurch entstehen
an den AulRenkanten Schéadigungen.

- — SN i" -
Innenbereich der Fischerhiitte, abge-
deckt mit OSB Belag n.e.

Unterseite der Langstrager LT 9, i.0.
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3. Mallnahmen zur Schadensbeseitigung

3.1 MaRnahmen hinsichtlich des biotischen Befalls

Die Erttichtigungsmalinahmen infolge biotischer Schadigungen am Fischereisteg und an den Fischer-
hiitten Weil3e Wiek in Boltenhagen/Tarnewitz sollten u.a. in Anlehnung an die DIN 68800, Blatt 4 ,Holz-
schutz — Bekdmpfungsmalinahmen gegen Holz zerstérende Pilze und Insekten [1] und DIN 1074
,=Holzbriicken® [4] praktiziert werden. Im Sinne der letztgenannten Norm stellt der Fischereisteg sowie
die um die Fischerhutten umlaufenden Holzkonstruktionen eine ,ungeschutzte Briicke und die Holzkon-
struktionen unter den Dachern der Fischerhiitten eine ,geschitzte Briicke* dar, s. Abb. 2 aus [4].

Die sanierfahigen in den Tabellen 1 bis 2 benannten, durch Nassfaulepilze geschadigten Holzbauteile
sind im betreffenden Schadbereich nach der Holzschutznorm wie folgt zu behandeln:
- Entfernung/Ablangung von mehr als 30% im Querschnitt faulnisbefallener Holzbauteilbereiche
bis maximal 0,3m Uber den sichtbaren Befallsrand in Holzfaserlangsrichtung hinaus oder
- Abbeilen/Abblrsten der nur durch Oberflachenfaulnis (bis ca. 30% des Querschnittes) ge-

schédigten Holzbauteile bis auf den tragenden statisch notwendigen Restquerschnitt.

Die nicht Uberdachten Bohlen aus Larchenholz des Fischereisteges und der Fischerhltten sollten
durch ein anorganisches Material ersetzt werden, z.B. durch einen GFK-Belag, s. nachfolgende Abb. 1
und DIBT-Zulassung [9] in der Anlage 5.

1

3 HACON HC280 Effeklive Breite = 280mm

TPATITITL !

HACON HC280 Breite = 300mm

HACON HC280 (1:2)

13 18 s 5 ‘
; ‘ﬁ }}T PE-Klotz
e /T
8 B ‘
o 3 =
Federring
0 2 ‘ 1\
Mutter M8
Sechskantholzschraube O il
DINS71 MSx50mm H
Schlossschraube PEKlotz
S { ?;;P' o =
1
Federring
Kiemmieiste D Mutter M8 Holztrager
Schraubbefestigung HC280 (1:2) Klemmeiste fiir HC280 (1:2) Winkel Verbindung fir HC280 (1:2)

HACON HC280:
Schraube J
Zugelassen vom DiBT als konstruktives
Bauteil fir Fussgdngerbriicken I

Gewicht: 6,7kg/m1*
Gewicht: 23,93 kg/m2* www.brueckenbelag.de
* Mit Beschichtung

Kunststoff U profiel |

Randprofil HC280 (1:2)

Abb. 1: HACON HC 280 — GFK-Briickenbelag
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Es gilt somit, ebenso fur den Fischereisteg eine ,geschitzte Bricke" zu planen und zu erstellen, s. Abb.
2 aus der DIN 1074 [4]. Durchérterungen zu den nicht Gberdachten Langstréagern sind zu verhindern.
Auch das Aufbringen einer Bitumenlage wére kontraproduktiv. Die Ansammlung von Feuchtigkeit unter-

halb und oberhalb der Bahn kann zur Staunasse fiihren.

Die Langstrager sind nach Abnahme des gesamten Bohlenbelages komplett nachzubegutachten, um
den Schadensumfang am gesamten Steg detaillierter abschatzen und damit Sanierungsmafnahmen
aus tragwerksplanerischer Sicht definieren zu kdnnen. Da geschatzt ca. 75% der L&ngstrager aus
Larchenholz abgangig sind, empfiehlt die Unterzeichnende bereits jetzt einen Komplettersatz aller
Langstrager des Fischereisteges. Die der Witterung ausgesetzten und faulnisgeschadigten Zangenbe-

reiche um die Fischerhitten herum sind abzuldngen.

Die faulnisgeschadigten Kontaktstellen Pfahl (Greenheart) und Zange (Larche) sind nach Abbau des
Bohlenbelages und der Langstrager detaillierter zu begutachten. Ggf. sind einige Zangen zu ersetzen

bzw. abzubeilen. Eine Wasseransammlung (Nassestau) sollte konstruktiv vermieden werden.

Faulnisgeschadigte Pfahlkdpfe (Greenheart) oberhalb der Wasseroberflache sind ebenso zu bebeilen
bzw. zu ersetzen. Das durch die Bohrpfahimuschel geschadigte Splintholz der Pfahlbereiche unter
Wasser ist als ,verlustig’ fur statische Berechnungen anzusetzen. Es wird davon ausgegangen, dass
das Kernholz der Greenheartpféhle resistent gegentber der Bohrpfahlmuschel ist. Eine turnusmafige

Kontrolle der Pfahle durch Taucher wird vorgeschlagen.

Die entfernten Pilzmaterialien, Holzteile und sonstigen befallenen Baustoffe sind ohne Zwischenlage-
rung zu sichern und geordnet zu entsorgen. Tragwerksplanerische Berechnungen und eine standige
Kontrolle der Sanierungsarbeiten sind erforderlich, um Auswechslung bzw. Absagen und Anlaschen ge-

schadigter Bereiche zu bewirken.

3.2  Auswahl und Einbau neuer Hblzer

Die nicht Uberdachten Larchenbohlen sollten durch ein anorganisches Material ersetzt werden — Pla-
nung und Erstellung einer ,geschutzten Bricke®, s. Abb. 2 aus der DIN 1074. Durchorterungen (Ver-
schraubungen) zu den Langstragern werden hierbei verhindert. Wenn anstatt des nicht Uberdachten
Holzbohlenbelages ein geschlossener anorganischer GFK-Briickenbelag ausgebildet wird, kénnen zu
ersetzende Zangen und Léngstrager wiederum mit Larchenholz ausgebildet werden. Eine Zuordnung

zur Gebrauchsklasse 3.1. ware dann gegeben, s. nachfolgende Tab. 3.

Der Verbau der Pfahle (Greenheart) im Salzwasserbereich wird der Gebrauchsklasse GK 5 nach DIN
68800 Holzschutz [1] zugeordnet, s. auch nachfolgende Tabellen 3 und 4. Das Kernholz von Greenhe-
art wird als bohrmuschelresistent beurteilt und in die Dauerhaftigkeitsklasse 1 nach der DIN EN 350-2
[6] eingeordnet. Das Splintholz ist — wie jedes Splintholz aller Holzarten — nicht resistent. Es besitzt le-
diglich die Dauerhaftigkeitsklasse 5.

Die Pfahle hatten also vor dem Einbau vom Splintholz befreit werden missen!
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Tabelle 3: Erlauterung zu den Gebrauchsklassen nach DIN 68800-1: Oktober 2011 [1]

Gefahrdung durch NedRaER
GK Holzfeuchte / Aligemeine Holzschdd- | beans ru-
Exposition @ Gebrauchsbedingungen Insek- | .. oc | Moder- linge im P
Ien Huls Meerwasser RN
1 2 3 4 5 6 7 8
Holz oder Holzprodukt unter
trocken Dach, nicht der Bewitterung und
P keiner Befeuchtung ausgesetzt,
tandig < 20 % y = z : ;
0 ,(s ANeg . ) die Gefahr von Bauschédden Nein Nein Nein Nein Nein
mittlere relative I;ugt- durch Insekten kann entspre-
feuchte bis 85 % chend 5.2.1 ausgeschlossen
werden
trocken
(standig < 20 %) Holz oder Holzprodukt unter
1 . : Dach, nicht der Bewitterung und Ja Nein Nein Nein Nein
mittlere relative L“gt' keiner Befeuchtung ausgesetzt
feuchte bis 85 %
Gelegentlich feucht
(> 20 %) Holz oder Holzprodukt unter
wiilste et il Dach, nicht der Bewitterung
& 3 ausgesetzt, eine hohe Umge- : ; :
o feuchte Uber 85 % bungsfeuchte kann zu gele- i MR Nein hel Hein
oder zeitweise gentlicher, aber nicht dauernder
Befeuchtung durch Befeuchtung fiihren
Kondensation
; Holz oder Holzprodukt nicht unter
Gel tlich feucht
" eg(inzcn)c%)euc Dach, mit Bewitterung, aber ohne
7 standigen Erd- oder Wasserkon-
341 Anrelc_herung von takt, Anreicherung von Wasser Ja Ja Nein Nein Ja
W%sser. im Holz, auch im Holz, auch rdumlich begrenzt,
raumlich begrenzt, ist aufgrund von rascher Ruick-
3 MEEEEEAWEIEST trocknung nicht zu erwarten
Haufig feucht Holz oder Holzprodukt nicht unter
(>20 %) Dach, mit Bewitterung, aber ohne
Anreicherung von standigen Erd- oder Wasser- ; .
3.2 Wasser im Holz, auch kontakt, Anreicherung von Ja Ja Nein Nein Ja
raumlich begrenzt, zu Wasser im Holz, auch raumlich
erwarten begrenzt, zu erwarten®
Holz oder Holzprodukt in Kontakt
Vorwiegend bis mit Erde oder SuRwasser und so
4 standig feucht bei maRiger bis starker! Bean- Ja Ja Ja Nein Ja
(> 20 %) spruchung vorwiegend bis stén-
dig einer Befeuchtung ausgesetzt
Sténdig feucht Holz oder Holzprodukt, standig
S (> 20 %) Meerwasser ausgesetzt da Ja Ja Ja Ja
2 Die Begriffe ,gelegentlich®, ,haufig®, ,vorwiegend* und ,standig" zeigen eine zunehmende Beanspruchung an, ohne dass hierfiir
wegen der sehr unterschiedlichen EinflussgrofRen genaue Zahlenangaben méglich sind.
b DerWert von 20 % enthélt eine Sicherheitsmarge (siehe 4.2.2, Anmerkung 1).
¢ Holz zerstérende Basidiomyzeten (siehe 4.2.2, Anmerkung 2) sowie Holz verfirbende Pilze (siehe 4.2.3).
d MaRgebend fiir die Zuordnung von Holzbauteilen zu einer Gebrauchsklasse ist die jeweilige Holzfeuchte.
e

Bauteile, bei denen Uber mehrere Monate Ablagerungen von Schmutz, Erde, Laub u. &. zu erwarten sind sowie Bauteile mit
besonderer Beanspruchung, z. B. durch Spritzwasser, sind in GK 4 einzustufen.

JMaRige' bzw. starke’ Beanspruchung bezieht sich auf das Gefahrdungspotential fir einen Pilzbefall (Feuchteverhéltnisse,
Bodenbeschaffenheit) sowie die Intensitat einer Auswaschbeanspruchung.
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DIN 1074:2006-09

1
o a
i} a
M
= g o o g b
a) b) el

Legende

a) Bricke mil unlan liegender Verkahrsbann
k)  Bricke mit oben liegender Yerkehrsbahn
¢} gedeckizs Bricks

Bild A1 — Geschiitzte Briickenbauteile

Die Bautele sollten gegen Miederschldge durch ene allseitige wasserundurchldssige Schicht geschitzt
werden, Bei gedeckten Brikcken (o) liegt die Unterkante von geschitzien Bauieilen innerhalk eines Bareiches,
der durch eine Gerade, die von der Dachkanle um 30 ° gegen die Lolrechle zum dberdachlen Beregich hin

geneigh ist, begrenzt wird,

X TTTT :

d) &) f

Legende

dj  Bricke mit unten liegender Verkehrsbahn
e] Briicke mit aben liegender Verkehrsbahn
1 gedecklsa Bricka

Bild A.2 — Ungeschiitzte Briickenbauteile

Abb. 2: Auszug aus der DIN 1074 [4], Geschitzte und Ungeschitzte Holzbriicken
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Tabelle 4: Gebrauchsklassen und verwendbare Holzarten nach DIN 68800-1: Oktober 2011 [1]

DIN 68800-1:2011-10
Tabelle 5 — Gebrauchsklassen, in denen nach DIN EN 1995-1-1/NA verwendbare Holzarten ohne
zusatzliche HolzschutzmaRBnahmen verwendet werden diirfen
Holzart Gebrauchsklasse
Handelshame Wissenschaftlicher Name Splintholz Farbkernholz
1 2 3 4
Nadelhdlzer
Douglasie Pseudotsuga menziesii 0 0, 1,.2,.3:12
Fichte Picea abies 0 0
Kiefer Pinus sylvestris 0 0;,1,2®2
Larche Larix decidua P 0 01,2312
Southern Pine Pinus elfiottii ° 0 0,1
Tanne Abies alba 0 0
Western Hemlock Tsuga heterophylfa 0 0
Yellow Cedar Chamaecyparis nootkatensis 0 @; 1,2, 31
Laubhdlzer
Afzelia Afzelia bipindensis p 0,1 0; 1.2 321,824
Azobé / Bongossi Lophira alata 0,1 0,1,2 84,325
Buche Fagus sylvatica 0 0
Eiche Q?Jgrecr zz;;"tf:g A 0 0,4,2 31 52
Ipe Tabebuia heptaphylla ® 0,1 01,231,324
Teak Tectona grandis 0,1 0,1,2.:834..812.4¢
Das Farbkernholz von Douglasie und Larche kann ohne zusatzliche HolzschutzmalRhahmen in GK 2 und GK 3.1
eingesetzt werden, unabhangig davon, dass es nur in Dauerhaftigkeitsklasse 3-4 eingestuft ist, da sich der Einsatz
dieser beiden Holzarten in GK 2 und GK 3.1 seit der letzten Ausgabe von DIN 68800-3:1990-04 in der Praxis
bewahrt hat. Das Farbkernholz von Kiefer kann aus dem gleichen Grund in GK 2 eingesetzt werden.
Es kommen mehrere botanische Arten infrage. Genannt wird jeweils nur die haufigste Art.
Teak aus Plantagen ist fur GK 4 nicht geeignet.

4. Zusammenfassung

Der Fischereisteg und die Fischerhitten an der WeiRen Wiek in Boltenhagen/Tarnewitz wurden stich-
probenartig ober- und unterseitig des Bohlenbelages auf das Vorhandensein biotischer und statisch-
konstruktiver Schaden untersucht. Eine statistisch ausreichende Anzahl an Bohlen wurde hierzu aufge-
nommen, um den Umfang der Schadigungen im Bereich der Verschraubungen (Durchoérterungen) und
Kontaktstellen zum Langstrager und zur Bitumenbahn festlegen zu kénnen. Die Unterseite des Steges

wurde mittels Schlauchboot und die Pfahlbereiche im Wasser mit Tauchern begutachtet.

An den bewitterten Bauteilen aus Larchenholz (Schrammbordleisten, Bohlen, Langstrager, Zangen)

wurde vornehmlich zum Teil massive Braunféule durch den WeiBen Porenschwamm (Antrodia sp.),
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Weilfaule durch den Dunnfleischigen Rindenpilz (Hyphoderma praetermissum, Nadelholztramete,
Gemeiner Violettporling (Trichaptum abietinum), Moderfaule in Verbindung mit Schwarzepilzen
Aureobasidium sp., Algen, Flechten und Moosen festgestellt. Im Nutzungszeitraum ist durch die
dauernde Nasseeinwirkung auf diese Holzbauteile, die nur fir die Gebrauchsklasse GK 3.2 geplant
wurden, eine Nutzung in der GK 4 entstanden (s. Tab. 3 u. 4 aus [1]). Die Kontaktstelle Bohlen / Bi-

tumenlage / Langstrager mit der Schraubendurchfiihrung stellt hier eine Sollbruchstelle dar, s. Tab. 5.

Durch die Uberbauung ist die Stegkonstruktion unterhalb der Hiitten wettergeschiitzt. Lediglich die Boh-
lenauflagerenden, die Uber die Fischerhitten hinausragen weisen wiederum an der Unterseite zum

Langstrager aufgrund der stehenden Nasse Faulniserscheinungen auf.

Tabelle 5: Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

Bauteile

Holzart / Dauerhaftigkeits-
klasse DIN EN 350-2 [6]

Schadigungsumfang

Schrammbordleisten

Bohlenbelag ohne Uber-
dachung (Fischereisteg
und AulRenbereich Fischer-
hutte)

Bohlenbelag mit Uber-
dachung (Fischerhutte)

Langstrager ohne Uber-
dachung (Fischereisteq)

Langstrager ohne Uber-
dachung (AuRenbereich Fi-
scherhdtte)

Langstrager mit Uberdach-
ung (Innenbereich Fischer-
hitten)

Zangen (Fischereisteg)

Larche

(Europaische Larche)

Larix decidua Mill. [5]

- Dauerhaftigkeitsklasse des
Kernholzes: 3 bis 4 und

- Dauerhaftigkeit des Splinthol-
zes: 5

Kompletter Ersatz

Uber Nutzungszeitraum 100% ge-
schadigt; Auswechslung diverser
Bohlen erfolgte bisher nach Bedarf
bzw. Grad der Schadigung

i.0.

ca. 75% der Langstrager faulnisge-
schadigt, Schadigungstiefen bis 10
cm insbesondere in Stol3bereichen
ohne ausreichenden Fugenabstand -
fehlender konstruktiver Holzschutz

ca. 30%-40% der Langstragerkopfe
faulnisgeschadigt

ohne biotische Schadigung, Durch-
biegung der Quertrager infolge
Uberbelastung

Splintholz teilweise mit Braun-
und/oder WeilRfaule; diverse Kon-
taktstellen Zangen/Pfahl mit Braun-
und Weil3faule durch Staunasse; un-
zureichende Fugenausbildung - feh-
lender konstruktiver Holzschutz

Reibehdlzer (Fischereisteq)

Bongossi (Azobé)

Lophira alata [5]

- Dauerhaftigkeitsklasse des
Kernholzes: 1

- Dauerhaftigkeit des Splinthol-
zes: 5

oberflachiger Bewuchs mit Moosen
und Flechten

Pfahlbereiche - Képfe Gber
Wasser und im Kontaktbe-
reich zu angrenzenden
Bauteilen Bohlen, Zangen

Pfahlbereiche unter Wasser

Greenheart (Grinherzholz)
Oocotea rodiei Mez [5], s. Anl.
2,3a,3b

- Dauerhaftigkeitsklasse des
Kernholzes: 1

- Dauerhaftigkeit des Splinthol-
zes: 5

Weildfaule im Splintholz vornehmlich
im Kontaktbereich zu anderen Bau-

teilen durch Staunasse;

1 Pfahlkopf auch im Kernholz weifl3-

faul

Befall des Splintholzes durch die
Bohrpfahlmuschel Teredo navalis
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Die Pfahle aus Greenheart weisen oberhalb der Wasserlinie vornehmlich im Splintholz Weil3faule durch
den Ledergelben Zahnchenrindenpilz (Hyphodontia alutaria), den Grofporigen Feuerschwamm
(Phellinus contiguus), Mischbefall durch den GroBporigen Feuerschwamm und den Riesenrinden-

pilz (Phlebia gigantea) sowie Moderfaule auf.

Unter Wasser ist an den Pfahlen im nicht resistenten Splintholzbereich ein geringer Befall bis max. 1,5

cm Tiefe durch die Bohrpfahlmuschel (Teredo navalis) festgestellt worden.

In der nachfolgenden Abb. 3 ist beispielhaft der Schadensumfang an einem Pfahlabschnitt aus Nadel-
holz dargestellt.

Abb. 3: Ausschnitt eines im Ostseewasser verbauten Pfahles - einheimisches Nadelholz mit Fral3gan-
gen von Teredo navalis (Bohrpfahimuschel) im nicht resistenten Splintholzbereich

Die nicht bewitterten Holzbauteile im Innenbereich der Fischerhiitten sind — soweit einsehbar - frei von
biotischen Schaden. Durchbiegungen sind an den Quertragern aus Larchenholz wahrscheinlich auf-

grund von Uberlastung/Uberlagerung in den Fischerhiitten entstanden.

Aufgrund der festgestellten Schédigungen kann nicht ausgeschlossen werden, dass andere im Unter-
suchungszeitraum nicht freigelegte Holzer bzw. verbaute Holzer ohne Schadigung sind. Weitere Freile-
gungsarbeiten sowie eine Kontrolle der Sanierungsarbeiten bzw. die erneute Begutachtung der freige-
legten Holzbauteile durch einen Holzsachverstandigen und einen Statiker sind somit baubegleitend er-
forderlich. Die bei der holzschutztechnischen Untersuchung nicht sichtbaren Schaden sind dann analog

den o.g. Schadensbildern zu behandeln.

Die Sanierungsmaf3nahmen sollten nach DIN 68800 [1] nur von qualifizierten Fachfirmen bzw. Fachleu-

ten durchgefiihrt werden.

Tragwerksplanerische Berechnungen und eine standige Kontrolle der Sanierungsarbeiten sind erforder-

lich, um Auswechslung bzw. Absagen und Anlaschen geschadigter Bereiche zu bewirken.

In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die Sanierungsvorschlage bauteilbezogen zusammengefasst dar-
gestellt.
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Tabelle 6: Zusammenfassung der Sanierungsvorschldge fir die begutachteten Bauteile

Bauteile Holzart Sanierungsvorschlage in Anlehnung an die DIN
68800-4 [1] und DIN 1074 [4]

Schrammbordleisten Larche Kompletter Ersatz

(Européische

Bohlenbelag ohne Uberdach- | Larche) Kompletter Ersatz durch anorganischen Werkstoff

ung (Fischereisteg und Au- Larix decidua (gof. GFK-Briickenbelag)

Renbereich Fischerhiitte) Mill. [5]

Bohlenbelag mit Uberdach- i.0.

ung (Fischerhutte)

Langstrager ohne Uberdach- Kompletter Ersatz

ung (Fischereisteq)

Langstrager ohne Uberdach- Teilsanierung

ung (AuBenbereich Fischer- | Larche

hiitte) (Europaéische

Langstrager mit Uberdach- Lar_che) ) Verstarkung nach tragwerksplanerischen Ge-

ung (Innenbereich Fischer- La_nx decidua sichtspunkten zur Vermeidung der Uberlast

hiitten) Mill. [5]

Zangen (Fischereisteq) Abbeilen des faulnisgeschadigten Splintholzes;
Nachbegutachtung aller Zangen mit Kontaktstellen
zu anderen Bauteilen (Pfahle) nach kompletter
Abnahme der Langstrager, ggf. Ersatz, Wieder-
herstellung eines konstruktiven Holzschutzes —
Vermeidung von Staunasse

Reibehdlzer Bongossi Abbursten bzw. Reinigen der Oberflachen

(Azobé)

Lophira alata

[5]

Pfahle (Kopfe Uber Wasser
und im Kontaktbereich zu
angrenzenden Bohlen, Zan-

gen)

Pfahlbereiche unter Wasser

Greenheart
(Grunherzholz)
Oocotea rodiei
Mez [5]

Ersatz faulnisgeschadigter Pfahlkdpfe und Abbei-
len weil3fauler Splintholzbereiche nach tragwerks-
planerischen Gesichtspunkten

TurnusmaéanRige Kontrolle des Splintholzes auf Be-
fall durch die Bohrpfahimuschel Teredo navalis

Die genannten MalRnahmen werden erheblich zur Erhéhung der Lebensdauer des Fischereisteges bei-

tragen.

Der Holzschutztechnische Untersuchungsbericht ist 6 Monate gultig.

Wismar, 7.6.2020

Dr.-Ing. Gesa Haroske
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Anlage 3b: Auszug aus Wagenfuhr [5] zu Greenheart, 1 Seite

Anlage 4: Fleischhack, K., Plankontor Wismar GmbH, Tauchprotokoll v. 8.5.2020, 2 Seiten

Anlage 5: DIBT-Zulassung Z-10.9-499, GFK-Briickenbelag von HACON Typ HC 280, 18 Seiten
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2= - AS/SA
®
Mé Goritas oo

Haderslevvej 108
DK 6000 Kolding

Telefon: + 45 75 52 21 00
Telefax: + 4575 52 26 27
E-mail: lab@goritas.dk

Hochschule Wismar
Kompetenzzentrum Bau
Mecklenburg-Vorpommern
Dr. Gesa Haroske
Postfach 1210

D-23952 Wismar

Laboranalyse: Mikroskopische Pilzbestimmung
Objekt: Fischereisteg WeiBe Wieck

Am 18.05.20 haben wir funf Materialproben, die dem oben
genannten Objekt entnommen wurden, zur Analyse in unserem
Labor erhalten.

Die Laboranalysen wurden mit dem Ziel durchgefuhrt, die fur die
Schaden als verantwortlich anzusehenden Pilzarten in den uns
vorliegenden Proben zu bestimmen.

Die Analysen wurden mittels Mikroskopie durchgefuhrt.

Hauptsitz Homepage: www.goritas.dk
Lautrupvang 8 Bank: Danske Bank Hamburg

DK 2750 Ballerup Konto 20320500 4989029274
Telefon: +45 44 85 86 00 IBAN DE45203205004989029274

Fax: +45 44 8586 09 SWIFT: DABADEHH
E-mail: goritas@goritas.dk  CVR nr. 28 11 42 57
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~ - AS/SA
iy 22.05.20
=3 o
Sag :106429
Seite: 2
Probe | Entnahmeort Diagnostizierte Bauholzpilze
Nr. Material
P1 Achse 3, LT 2 Nadelholztramete oder Gemeiner Violettporling

Larche mit Weipfaule | (Trichaptum abietinum)

Achse 5, Pfahl 1

P2a | Greenheart mit GroBporiger Feuerschwamm (Phellinus
Weiféaule contiguus)

P2b | langes Holzstiick Mischbefall GroBporiger Feuerschwamm und
Greenheart Riesenrindenpilz (Phlebia gigantea)

P3 | Achse 11
Pfahl und Zange unter | Ledergelber Zdhnchenrindenpilz
LT2 (Hyphodontia alutaria), Moderfaule

P4 | Achse 15LT2
Larche mit Braunféule | Vertreter Gruppe WeiBer Porenschwamm

(Antrodia sp.)
P5 | Achse 12LT2 Braunfaule
Larche Mischbefall Vertreter Gruppe WeiBer Porenschwamm
(Antrodia sp.)
WeiBfaule

Dunnfleischiger Rindenpilz
(Hyphoderma praetermissum)

Das Ergebnis der Laboranalysen bezieht sich nur auf den Befallsbereich vor Ort, aus dem die
Proben entnommen wurden. Fur eine korrekte Analyse wird vorausgesetzt, dass die Proben
représentativ entnommen wurden.
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~ - AS/SA

kyd 22.05.20
Sag :106429
Seite: 3

Fotoanlage Probe 1

Foto 1: Probe 1 Mikroskopie Substrathyfen mit Zystide

Foto 2: Probe 1 Mikroskopie Substrathyfen mit Zystide

Das Ergebnis der Laboranalysen bezieht sich nur auf den Befallsbereich vor Ort, aus dem die
Proben entnommen wurden. Fir eine korrekte Analyse wird vorausgesetzt, dass die Proben
reprasentativ entnommen wurden.
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~ AS/SA

kyd 22.05.20
Sag :106429
Seite: 4

Fotoanlage Probe 2

Foto 3: Fruchtkérper Phellinus contiguus (vergréssert)

Foto 4: WeiBfaule mit Mycel Phellinus contiguus (vergréssert)

Das Ergebnis der Laboranalysen bezieht sich nur auf den Befallsbereich vor Ort, aus dem die
Proben entnommen wurden. Fir eine korrekte Analyse wird vorausgesetzt, dass die Proben
reprasentativ entnommen wurden.
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~ - AS/SA

kil 22.05.20
Sag :106429
Seite: 5

Fotoanalge Probe 2

Foto 5: Mikroskopie Setae Phellinus contiguus im Holz

Foto 6: Mikroskopie Oberflachenmycel Riesenrindenpilz

Das Ergebnis der Laboranalysen bezieht sich nur auf den Befallsbereich vor Ort, aus dem die
Proben entnommen wurden. Fur eine korrekte Analyse wird vorausgesetzt, dass die Proben
reprasentativ entnommen wurden.
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ASISA
kyd 22.05.20
Sag :106429
Seite: 6

Fotoanlage Probe 3

Foto 7: Mikroskopie Moderfaule.

Foto 8: Mikroskopie Zystiden Ledergelber Zahnchenrindenpilz

Das Ergebnis der Laboranalysen bezieht sich nur auf den Befallsbereich vor Ort, aus dem die
Proben entnommen wurden. Fir eine korrekte Analyse wird vorausgesetzt, dass die Proben
reprasentativ entnommen wurden.
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~ - AS/SA

kyd 22.05.20
Sag :106429
Seite: 7

Fotoanalge Probe 4

Foto 9: Mikroskopie Larche mit Dobbeltupfeln und Substrathyfen.

Foto 10:  Substrahyfen mit Medaillonschnalle

Das Ergebnis der Laboranalysen bezieht sich nur auf den Befallsbereich vor Ort, aus dem die
Proben entnommen wurden. Fir eine korrekte Analyse wird vorausgesetzt, dass die Proben
reprasentativ entnommen wurden.
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N2 AS/SA

kyd 22.05.20
Sag :106429
Seite: 8

Fotoanlage Probe 5

Foto 11:  Mikroskopie Hyfen und Zystiden Dunnfleischiger Rindenpilz

Foto 12:  Mikroskopie Oberflachenmycel Antrodia sp.

Das Ergebnis der Laboranalysen bezieht sich nur auf den Befallsbereich vor Ort, aus dem die
Proben entnommen wurden. Fir eine korrekte Analyse wird vorausgesetzt, dass die Proben
reprasentativ entnommen wurden.
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AS/SA
22.05.20
Sag :106429
Seite: 9

Kurzbeschreibungen
Der beigefugten Beschreibung entnehmen Sie einige
Informationen Uber die Artengruppe Weisser Porenschwamm.

Unter Rindenpilzen versteht man eine sehr artenreiche Gruppe von
Pilzen, die typisch auf der Rinde von Laub und Nadelholz sowie auf
am Boden liegenden Asten auftreten.

Unter bestimmten, sehr feuchten Bedingungen kénnen Rindenpilze
auch an im Freien verbauten Holz oder im Innenbereich an Stellen
mit konstant hoher Feuchtigkeit auftreten. Hier wird sich ein Befall
jedoch nicht Uber die feuchten Bereiche hinaus ausbreiten.

Der Violettporling ist ein Pilz aus der Familie der Stielporlings-
verwandten (Polyporaceae). Der Violettproling ist ein
WeilRfauleerreger mit mittlerer Zerstérungskraft, der hauptséachlich an
Nadelholz, seltener an Laubholz vorkommt.

Moderfaule ist ein spezieller Faulnistyp, der durch fungi imperfecti
und Ascomyceten mit einem ausgesprochen hohen Feuchtigkeits-
bedurfnis verursacht wird.

Feuchtes Holz farbt sich dunkel und wird oberflachlich modrig weich,
trockenes Holz springt wurfelartig auf.

Der Zimtbraune Porenschwamm oder GroRporige Feuer-
schwamm wird selten in Gebauden angetroffen. Der Pilz kann unter
feuchten bis sehr feuchten Bedingungen unter Bildung einer
Weilfaule sowohl Nadelholz als auch Laubholz abbauen. Typisch
werden Fachwerkkonstruktionen und andere Holzau3enbau-
konstruktionen sowie Deckenbalken angegriffen, wo dann
ockerfarbene Myzelien sowie braune, resupinate Fruchtkérper auf
der Holzoberflache angetroffen werden.

Fur weitere Fragen, stehen wir Ihnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriRen

Gaoritas }

Z; o ottt
Angéla Steinfurth '
Dipl.- Holzwirt

Das Ergebnis der Laboranalysen bezieht sich nur auf den Befallsbereich vor Ort, aus dem die
Proben entnommen wurden. Fur eine korrekte Analyse wird vorausgesetzt, dass die Proben
reprasentativ entnommen wurden.
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[ AS/-
09.06.20
! ! SAG: 106429

Foto 1: Hirnschnitt Mikroskopie — Poren zerstreut, massig fein

Foto 2: Hirnschnitt — Poren ohne Parenchymbander
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[ AS/-
09.06.20
! ! SAG: 106429

Foto 3: Hirnschnitt Mirkoskopie poren mit verstarkten Fasern.

Foto 4: Mikroskopie Radialschnitt - Markstrahlen
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Q= AS/-
09.06.20
! ! SAG: 106429

Foto 6: Probe 2a mit starker Weissfaule, Setae und Poren
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Anlage 3a: Institut fur Holzqualitét und Holzschédden Rehbein und Huckfeldt, Essener Strale, Hamburg, Bericht
vom 17.6.2020, 2 Seiten, hier Auszug:

Nr. Beschreibung Diagnose
Probe 1.|Holzstiick. Chlorocardinm rodiei (R.Schomb.)
Handelsbezeichnung: Greenheart

Ergebnis der lichtmikroskopischen Holzartenbestimmung

Holzstiick
Probenbeschreibung: Holzstiick.

Die untersuchte Probe entspricht nach makro- und mikroskopischen Strukturmerkmalen voll-
standig Holzern aus der botanischen Familie der LAURACEAE.

Beste Ubereinstimmung, aufgrund nachfolgend aufgefithrter struktureller Merkmale, besteht mit
dem Holz der botanischen Gattung Chlorocardium spp.

Innerhalb der Gattung Chlorocardium besteht gute Ubereinstimmung mit Holzern der botani-
schen Art Chlorocardium rodiei (R.Schomb.)

Handelsbezeichnung Greenheart, (diverse weitere Handelsbezeichnungen vorhanden).

Wesentliche Strukturmerkmale:

»  Farbe hellbraun bis braun = Kreuzungsfeldtiipfel scheinbar einfach.

»  Gefille vorhanden. gruppiert isodiametrisch.

»  Gefibe radial angeordnet =  Fasern dickwandig

»  Gefildurchmesser 100-150 pm = Axialparenchym nicht gebéndert

*  Thyllen nicht nachgewiesen = Holzstrahlen vorhanden, 1-3 Zellen breit,
»  Mit Stiarkeeinlagerungen homozellular (mit Ausnahmen)

»  Gefildurchbrechungen einfach = Kiistalle nicht vorhanden

»  Gefibtiipfel wechselstindig »  Wissriger Extrakt nicht fluoreszierend

Hinweis zur Probe: Die Stirkeeinlagerungen und die fehlenden Thyllen deuten darauf hin, dass
es sich bei der Probe um Holz aus dem Splintholzbereich handelt bzw. aus dem Ubergangsbe-

reich zum Kernholz.

Institut fiir Holzqualitdt und Holzschdden — Dr. Rehbein und Dr. Huckfeldt GbR
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Anlage 3b: Auszug aus [5] zu Greenheart:

Dauerhaftigkeit und Verwendung [5], Splintholz ist nicht resistent — Dauerhaftigkeitsklasse 5
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Anlage 4: Fleischhack, K., Plankontor Wismar GmbH, Tauchprotokoll v. 8.5.2020, 2 Seiten

PlanKontor Wismar GmbH

TAUCHPROTOKOLL Datum: 08.05.2020
Bauvorhaben: Begutachtung Steganlage Tarnewitz
Bauherr: Amt KlUtzer Winkel
FB IV Bauwesen
SchlossstraBe 1
23948 Klotz
Gegenstand: Unterwasserbegutachtung der Stegpfeiler
Teinehmer: - Frau A. HettenhauBen — Amt KlUtzer Winkel

- Frau Dr.-Ing. G. Haroske ~ Kompetenzzentrum Bau

- Herr K. Fleischhack ~ PlanKontor Wismar GmbH AOWDiver
Tauchgangsleiter

- Hemr MA M. Wedlig - PlanKontor Wismar GmbH, RescueDiver

- Frau Maxi Koehler - PlanKontor Wismar GmbH, Absicherung

01.01 | Aufgabe war die Begutachtung und eventuelle Probennahme an
den Pfeilern der Steganlage mit FischerhUtten im
Fischereihafenbereich

01.02 | Eingesetzt wurden 2 Taucher und eine Absicherungsperson auf dem
Steg zur ProbenUbernahme und Unterstitzung

01.03 | Begonnen wurde die Begutachtung der Anlage am Kopfende und
es wurden exemplarische Pfeiler angeschwommen und mittels
Hammerschlagprobe gepruft

01.04 | Folgende Pfeilernummern wurden untersucht
1,5,9.10,12,16,20,21,27031,32,34,38,42

01.05 | Festgestellt wurde an allen Pfeilern Bewuchs mit Seepocken,
Seescheiden und Miesmuscheln

01.06 | Nach Freilegung der Beprobungsstellen war eine relativ glatte
Oberfi&che zu erkennen, die nur leichte Langsriefungen (Wuchsbild
des Baumes)

01.07 | Die Hammerschlagproben mit einem Latthammer 650g ergaben
Eindringtiefen der Hammerspitze zwischen 5 und 9mm

01.08 | An drei Pfeilern wurden IGngsrisse festgestellt, die die Mdglichkeit
ergaben eine Abspaltungsprobe zu entnehmen (Pfeiler Nr. 33, 38
und 42) dabei wurden unter der harten Oberfléche FraBgdnge der
Pfahlbohrmuschel festgestellt

01.09 | Der Begutachtungstauchgang wurde nach 1,5h beendet

Aufgest@
Dipl.-ing\Kristian Fleischhack (AOWDiver)

PlanKontor Wismar GmbH

KleinschmiedestraRe 16, 23966 Wismar
fon: 03841/2240471 — mail: k.fleischhack@plankontor-wismar.de
IBAN: DE22 1405 1000 1006 0261 65, BIC NOLADE21WIS, USt-IdNr.: DE323241913, St.-Nr. 080/116/03921, HRB13300
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L~ Probenentnahme
L~ Probenentnahme

Lt

f 54
=T
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b
43
42 A
439 3§\/3
635, 3
T 3
31 300 29
IO P~ N -\
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,_} 2
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\
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s 5
2

UFER
53
{50 .4 ; BT, | i
47
L

Probenentnahme /

SKIZZE STEGANLAGE
Nicht maBstablich

Datum: 15.05.2020

Bewuchs auf den Pfahlen (Greenheart), Teredo navalis (Bohrpfahlmuschel) im nicht widerstandsfahigen Splintholz
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Anlage 5: DIBT-Zulassung Z-10.9-499, GFK-Briickenbelag von HACON Typ HC 280

Deutsches

Institut
Bautechnik
Zulassungsstelle fir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Prifamt
Eine vom Bund und den Landern

gemeinsam getragene Anstalt des éffentlichen Rechts

A"geme! ne ! Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO
bauaufsichtliche
ZUIassungI Datum: Geschaltszeichen:
Allgemeine 27.082018  |71-1.10.9-499/3
Bauartgenehmigung
Nummer: Geltungsdauer
Z-10.9-499 vom: 9. August 2018

bis: 9. August 2023
Antragsteller:
Hacon Composites GmbH
Sudring 20
21465 Wentorf

Gegenstand dieses Bescheides:
Planke aus glasfaserverstarktem Kunststoff fiir Briickenbelag
Typ "HC 280"

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen und
genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst elf Seiten und funf Anlagen.

DIBt | Kolonnenstrafe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail; dibt@dibt.de | www.dibt.de
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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfuhrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden ebenfalls
Kopien zur Verflgung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Vertffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen konnen nachtraglich erganzt
und gedndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverziglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.

Z39397.18 1.10.9-499/3
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1 BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

11 Regelungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist die Planke "HC 280", ein werkseitig hergestelites, pultrudiertes
Profil aus glasfaserverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GFK-Planke). Die GFK-Planke
ist 300 mm breit, 40 mm hoch und maximal 12 m lang; die Systembreite betragt 280 mm. Sie
besteht aus einem durchlaufenden 5 mm dicken Obergurt und aus sechs parallel
angeordneten Stegen mit Unterflansch, Die Oberflache des Obergurtes weist eine
mineralische Granulatschicht auf.

Genehmigungsgegenstand ist der Briickenbelag bestehend aus der o. g. GFK-Planke und
Verbindungsmitteln.

Der Brickenbelag ist normalentflammbar

1.2 Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich
Die GFK-Planke darf als Belag fur Fuganger- und Radwegebricken im Geltungsbereich
der Landesbauordnungen verwendet werden. Sie kann als Einfeld- oder Mehrfeldtrager mit
einem Auflagerabstand (Achsabstand) von mindestens 0,4 m bis zu maximal 1,2 m verlegt
werden, Die Auflagerbreite muss mindestens 100 mm betragen.
Die GFK-Planke ist auf eine tragende Unterkonstruktion zu befestigen; sie darf nicht zur
Aussteifung der Unterkonstruktion herangezogen werden. Die Unterkonstruktion ist nicht
Gegenstand der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.
Die GFK-Planken werden an der Langsseite untereinander durch Klemmung formschlissig
verbunden. Es durfen nur Planken mit voller Breite verlegt werden.

Die Temperatureinwirkung darf nicht gré3er als +80°C sein.
2 Bestimmungen fir die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung der GFK-Planke "HC 280"
Die GFK-Planke ist aus ungesattigtem Polyesterharz der Harzgruppe 2B nach
DIN EN 13121-1" und Textilglasverstarkungen aus E-Glas nach 1SO 2113 und ISO 2559°
herzustellen,
Es sind Textilglasrovings und flachenformige Textilglasverstarkungen (Textilglasmatten) zu
verwenden. Sie missen entsprechend DIN EN 14020-2* mit den fir die Verarbeitungs-
verfahren erforderlichen Schlichten und Haftvermittlern ausgeristet sein.
Die Querschnittsabmessungen und das Gewicht der GFK-Planke mussen den Angaben der
Anlage 2 entsprechen. Der prozentuale Glasfaser-Massegehalt My.s muss 60 % 2 %
betragen. Die Anforderungen der Anlage 4 sind einzuhalten.
Die chemische Zusammensetzung des Polyesterharzes, die Textilglasverstarkungen und
ihre Lageanordnung (Armierungsplan) mussen mit den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Angaben Gbereinstimmen.

DIN EN 13121-1:2003-10 Oberirdische GFK-Tanks und -Behilter - Teil 1: Ausgangsmatenialien; Spezifi-
kations- und Annahmebedingungen
2 1SO 2113:1996-06 Verstarkungsfasern - Gewebe - Grundlage fur eine Spezifikation
? 1SO 2559:2011-12 Textilglas - Matten (hergestellt aus geschnittener oder endloser Faser) - Bezeich-
nung und Basis fur Spezifikationen
- DIN EN 14020-2:2003-03 Verstéarkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings - Teil 2: Prifverfahren und
aligemeine Anforderungen

23939718 1.10,8-499/3
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Auf der Oberseite der GFK-Planke ist ein rutschhemmender Oberflachenbelag bestehend
aus Harz und einer mineralischen Granulatschicht werkseitig aufzubringen.

Die GFK-Planke ist normalentflammbar (Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1°).

22 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
221 Herstellung

Die GFK-Planke ist werkseitig herzustellen. Sie im Pultrusionsverfahren zu fertigen und auf
Lange zu schneiden; die maximale Lange betragt zwolf Meter. Die Schnittflachen sind mit
Harzen nach Vorgabe des Antragstellers zu versiegeln.

Die GFK-Planke ist als Endlosfertigung herzustellen. Die Zufthrung der Textilglas-
verstarkungen und des Harzes sowie die vorgeschriebene Temperatur der Aushartung sind
stetig zu Uberwachen. Der Oberflachenbelag ist beim Herstellprozess aufzubringen

Die Verbindung von Textilglasrovings hat durch eine Verknipfung zu erfolgen. Bei Stofien
von Textilglasmatten ist eine Uberlappung von 50 mm bis 100 mm einzuhalten. Im Profil-
querschnitt muss der Textilglasgehalt mit den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinter-
legten Werten und Toleranzen Ubereinstimmen.

Der genaue Herstelprozess muss mit den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinter-
legten Angaben tbereinstimmen.

222 Verpackung, Transport und Lagerung

Die GFK-Planken sind so zu verpacken, zu transportieren und zu lagern, dass sie weder
Beschadigungen noch Verformungen erhalten. Transport und Lagerung darfen nur nach
Anleitung des Herstellers vorgenommen werden. Fur die GFK-Planke gilt der Antragsteller
dieses Bescheides als Hersteller in diesem Sinn.

223 Kennzeichnung

Die GFK-Planke oder deren Verpackung oder deren Lieferschein muss vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 zur
Ubereinstimmungsbestatigung erfillt sind.

23 Ubereinstimmungsbestatigung
23.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der GFK-Planke nach Abschnitt2.1 mit den
Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fur jedes Herstellwerk mit einer Uberemstlmmungserklarung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates
einer hierfur anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmagigen Fremduberwachung
durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen
erfolgen:

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufithrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des Bauprodukts

mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 1: B ffe; Begriffe,
Anforderungen und Prifungen

Z£39397.18 1.10.9-499/3
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Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

23.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufithren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden
Prafungen durchzufthren:

Das Harz und die Textilglasverstarkungen sind einer Eingangskontrolle zu unterziehen
Hierzu hat sich der Hersteller der GFK-Planke vom Hersteller des Harzes und vom Hersteller
der Glasfaserprodukte durch ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204° bestatigen
zu lassen, dass die gelieferten Rohstoffe mit den in Abschnitt 2.1 geforderten Tberein-
stimmen.

Die mineralische Granulatschicht des Oberfiachenbelages ist einer Eingangskontrolle zu
unterziehen. Hierzu hat sich der Hersteller der GFK-Planke vom Hersteller des Granulats
durch eine Werksbescheinigung nach DIN EN 10204 beslatigen zu lassen, dass die
gelieferten Rohstoffe mit den in Abschnitt 2.1 geforderten Gibereinstimmen.

Der Hersteller hat Aufzeichnungen zu flihren, aus denen hervorgeht, zu welchem Zeitpunkt
die einzelnen Komponenten der Harzrezeptur und die verschiedenen Textilglas-
verstarkungen eingegangen sind und wann sie verarbeitet wurden. Die Lagerung der Textil-
glasverstarkungen hat nach DIN 618547 zu erfolgen.

Der Hersteller der GFK-Planke muss bei jedem Produktionsstart, danach mindestens einmal
je 1000 m produzierter Profillange folgende Prifungen durchfihren bzw. durchfuhren lassen:

- Abmessungen

Die Einhaltung der in Anlage 2 angegebenen Abmessungen ist zu Oberprifen. Die
angegebenen Male sind Nennmale, Einzelwerte durfen die angegebenen zulassigen
Abweichungen nicht Oberschreiten.

Langenbezogenes Profilgewicht

Das Gewicht ist ohne Oberflachenbelag zu kontrollieren. Der in Anlage 2 angegebene
Wert ist ein Nennwert, Einzelwerte durfen die angegebenen zulassigen Abweichungen
nicht Uberschreiten.

Visuelle Kontrolle
Die GFK-Planke ist visuell zu kontrollieren.
- Kurzzeit-Biegeversuch

Der Kurzzeit-Biegeversuch zur Bestimmung der Biegebruchkraft ist als Dreipunkt-
Biegeversuch entsprechend den Bedingungen der Anlage 4 durchzufthren. Die Mindest-
anforderung der Biegebruchkraft Fg ist von allen Einzelwerten einzuhaiten.

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen
DIN 61854-1:1887-04 Textilglas; Textilglasgewebe fur die Kunststoffverstirkung: Filamentgewebe und

Rovinggewebe; Technische Lieferbedingungen

23939718 1.10.9-499/3
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- Zeitstand-Biegeversuch

Der Zeitstand-Biegeversuch zur Bestimmung der Kriechverformung f, und der
Kriechneigung kn ist als Dreipunkt-Biegeversuch entsprechend den Bedingungen der
Anlage 4 durchzufuhren. Unter der angegebenen Biegekraft F darf kein Einzelwert der
Kriechverformung und der Kriechneigung groBer als der in Anlagen 4 angegebene Wert
sein.

- Textilglasgehalt und Laminataufbau
Der Textilglasgehalt Mg ist entsprechend DIN EN ISO 1172% an reprasentativen Probe-
kérpern der Profile zu bestimmen; der Laminataufbau ist zu Uberprifen.

Der in Abschnitt 2.1 aufgefuhrte Prozentwert Mgies muss von jedem Einzelwert
eingehalten werden.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Priffungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist — soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich — die betreffende Prifung unverzuglich zu
wiederholen.

233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk der GFK-Planke sind das Werk und die werkseigene Produktions-
kontrolle durch eine Fremdiberwachung regelmafig, mindestens jedoch zweimal jahrlich zu
(berprifen,

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der GFK-Planke durchzufihren,
sind Proben far Prafungen gemal Abschnitt 2.3.2 zu entnehmen und zu prifen und kdnnen
auch Proben far Stichprobenpriifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

DIN EN ISO 1172:1998-12 Textilgl a K ffe - Preprogs, Formmassen und Laminate -
Bestimmung des Textilglas- und MineralfUlistofigehalts; Kalzinierungsverfahren

Z39397.18 1.10.9-499/3
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3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung des Briickenbelages
341 Planung

3.141 Allgemeines

Der Bruckenbelag muss aus der GFK-Planke nach Abschnitt 2.1 und den Verbindungs-
mitteln nach Abschnitt 3.1.2 bestehen.

Die GFK-Planke darf als tragendes Bauteil als Einfeld- oder Mehrfeldtrager unter den in
Abschnitt 1.2 genannten Bedingungen eingesetzt werden. Zwangungsspannungen sind
durch konstruktive MalRnahmen zu kompensieren.

Die Seitenlangen von Aufstandsflachen vertikaler Lasteinleitungen dlrfen die Werte
0,10 m x 0,10 m nicht unterschreiten.

Falls fiir die Briicke das Befahren eines Dienstfahrzeuges (Fahrzeuge fur z. B. Wartung und
Notfalle) mdglich sein soll, sind die Einwirkungen aus dem Fahrzeug zu definieren. Eine
dynamische Beanspruchung ist auszuschlielRen.

3.1.2 Verbindungmittel

Fir Holzunterkonstruktionen dirfen nur folgende geregelte oder bauaufsichtlich zugelassene
Verbindungsmittel verwendet werden:

- Sechskant-Holzschraube nach DIN 571%, d.=5mm mit einer Mindestl4nge von
1=30 mm, mit Unterlegscheibe — AuBendurchmesser 10 mm, Dicke 1 mm — nach
DIN EN ISO 7089" aus nichtrostendem Stahl, mindestens der Gruppe A2, der Mindest-
festigkeitsklasse 50 nach DIN EN ISO 3506-1"

Sechskant-Holzschraube nach DIN 571, ds=8 mm mit einer Mindestiange von
1=60 mm, mit Unterlegscheibe nach DIN EN ISO 7089, aus nichtrostendem Stahl,
mindestens der Gruppe A2, der Mindestfestigkeitsklasse 50 nach DIN EN I1SO 3506-1
Klemmleiste b/ h =44 mm / 25 mm mit einer Lange von 100 mm aus Polyethylen der
Werkstoffklasse PE 100 vom Typ "SIMONA PE 100" nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Nr, Z-40.26-410

- Ungleichschenkliger Stahiwinkel 95 x 50 x 3 nach DIN EN 10056-1"* mit einer Lange von
30 mm und einer Mindestfestigkeitsklasse von $235

Flachrundschraube mit Vierkantansatz nach DIN 603", M8 mit einer Lange von
I=40mm, mit Federring nach DIN 127 und Sechskantmutter M8 nach
DIN EN ISO 4032, aus nichtrostendem Stahl, mindestens der Gruppe A2, der Mindest-
festigkeitsklasse 50 nach DIN EN 1SO 3506-1

Fur andere Unterkonstruktionen dirfen nur geregelte oder bauaufsichtlich zugelassene
Verbindungsmittel verwendet werden, die den far die Holzunterkonstruktion genannten
Schrauben und Scheiben im Kopfbereich gleichwertig sind, z. B. hinsichtlich der Durch-
knopftragfahigkeit.

DIN 571:2016-12 Sechskant-Holzschrauben

DIN EN 1SO 7089:2000-11 Flache Scheiben - Normale Reihe. Produktklasse A

DIN EN ISO 3506-1:2018-02  Mechanische Eigenschaflen von Verbindungselementen aus korrosionsbestandigen
nichtrostenden Stahlen - Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen -
Regelgewinde und Feingewinde

DIN EN 10056-1:2017-06 Gleichschenklige und ungleichschenklige Winkel aus Stahl - Teil 1: Maike

DIN 603:2017-05 Flachrundschrauben mit Vierkantansatz

DIN EN 1SO 4032:2013-04 Sechskantmuttern (Typ 1) - Produktklassen A und B

Z39397.18 1.10.9-489/3
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3.2 Bemessung
3.21 Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
3.21.1 Allgemeines

Sofern in den folgenden Abschnitten nichts anderes bestimmt ist, sind alle erforderlichen
statischen Nachweise auf der Grundlage der bauaufsichtlich eingefihrten Technischen
Baubestimmungen zu fithren.

In jedem Anwendungsfall ist der Standsicherheitsnachweis flr den Grenzzustand der
Tragfahigkeit (GZT) und fiir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG) zu fuhren.

Fiur den Nachweis der Tragfahigkeit ist
Es- (A7) <R

und fur den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit ist
Eq4- (A1r )=Cq

zu erfullen.
Es: Bemessungswert der Einwirkung

A§ : Einflussfaktor der Einwirkungsdauer bezogen auf die Festigkeit (Bruchverhalten)
A1c :Einflussfaktor der Einwirkungsdauer bezogen auf den E-Modul (Durchbiegung)

Rq: Bemessungswert des Bauteilwiderstandes fur den Nachweis der Tragfahigkeit

Cy: Bemessungswert des Bauteilwiderstandes fur den Nachweis der Gebrauchstaug-
lichkeit (Verformung, Durchbiegung)

Es wird empfohlen, die statische Berechnung der GFK-Planke und deren Befestigung durch
ein Prifamt oder einen Prifingenieur fur Standsicherheit prifen zu lassen, sofern eine
derartige Priifung durch Landesbauordnungen nicht zwingend vorgeschrieben ist. Mit der
Prifung sind Prafamter oder Prifingenieure fir Standsicherheit mit besonderen Kenntnissen
im Kunststoffbau zu beauftragen, z. B.:
- Prufamt fur Standsicherheit der LGA in Nirnberg,

Deutsches Institut fur Bautechnik (fir Typenprafungen).
Die Standsicherheit der Unterkonstruktion sowie die Verbindung der Verbindungsmittel mit
der Unterkonstruktion ist nicht Gegenstand dieses Bescheides und muss fir jeden Einzelfall
nachgewiesen werden.

3.21.2 Bemessungswerte der Einwirkungen, E, fiir den GZT und fiir den GZG

Der Bemessungswert der Einwirkung Eg ergibt sich aus den charakteristischen Werten der
Einwirkungen unter Beriicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte v, der Beiwerte y und der
Einflussfaktoren der Einwirkungsdauer A,.

Die charakteristischen Werte der Einwirkungen Ey, die Teilsicherheitsbeiwerte vy und die
Beiwerte y sind den bauaufsichtlich eingefihrten Technischen Baubestimmungen zu ent-
nehmen, wobei fur den charakteristischen Wert der Eigenlast 0,065 kN/m (GFK-Planke mit
Oberflachenbelag) anzusetzen ist.

Siehe: www.dibtde unter der Rubrik >Geschaftsfelder< und dort unter >Bauregellisten/Technische
Baubestimmungen<

Z39397.18 1.10.9-499/3
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Die Einflussfaktoren A! bezogen auf die Festigkeit (Bruchverhalten) und Af bezogen auf

den E-Modul (Verformung) sind der folgenden Tabelle unter Beriicksichtigung der
Einwirkungsdauer zu entnehmen.

Dauer der Lasteinwirkung Al AF

Vsehr kurz 1.0 1,0

kurz

eine Woche 163 1oa
mittel

drei Monate 1,86 L
lang bis standig 2,25 1,14

Die Einwirkungsdauer der Lasten ist wie folgt anzusetzen:
Eigenlast: standig

~ Nutzlasten (Verkehrslasten): kurz

- Windlasten: sehr kurz

- Schneelasten: mittel

- auBergewohnliche Schneelast im norddeutschen Tiefland: kurz

Die Einwirkungen E, sind durch Multiplikation mit den Einflussfaktoren A; zu erhohen.
3.2.1.3 Bemessungswerte der Bauteilwiderstdnde Ry fiir den GZT

Der Bemessungswert des Bauteilwiderstandes Rg ergibt sich aus dem charakieristischen
Wert des Bauteilwiderstande Ry unter Bericksichtigung des Materialsicherheitsbeiwertes yy,
des Einflussfaktors fiir Medieneinfluss A, und des Einflussfaktors fir Temperatur A; wie

folgt:
Ry— Rx
YAzt Ag
Folgende charakteristische Bauteilwiderstande Ry sind bezogen auf eine GFK-Planke einzu-
halten:
— Einwirkung aus abwarts gerichteten Vertikallasten (Auflast)
Feldmoment: Mg = 8,00 KNm / Planke
Stitzenmoment: Mpx = 4,77 kNm / Planke

vertikale Statzkraft Ve = 29,1 kN / Planke und Auflager
- Einwirkung aus aufwarts gerichteten Vertikallasten (abhebende Last)
vertikale Statzkraft: Vrx= 1,68 kN / Planke und Auflager
— Einwirkung aus Horizontallasten in Profilquerrichtung
horizontale Stutzkraft: Hgx= 1,85 kN / Planke und Auflager
— Einwirkung aus Horizontallasten in Profillangsrichtung
horizontale Stutzkraft: Hg k= 1,93 kN / Planke und Auflager
Der Materialsicherheitsbeiwert ist mit
™= 1 .35
der Einflussfaktor fur Medieneinfluss mit
A>=110und
der Einflussfaktor fir Temperatureinfluss mit
A3 = 1,20
anzusetzen.

Z39307.18 1.10.9-409/3
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3.2.1.4 Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist der Nachweis der Verformung unter
Annahme eines linear-elastischen Werkstoffverhaltens zu fahren.

Bei der Berechnung der Durchbiegung ist die Biegesteifigkeit mit
E-1=151-10" Nmm?

anzusetzen,

Der Bemessungswert des Bauteilwiderstandes Cq ergibt wie folgt:

C

T -Az-Ag

Der Materialsicherheitsbeiwert fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis ist mit
™= 1,0
der Einflussfaktor fir Medieneinfluss mit
A>=1,10 und
der Einflussfaktor fur Temperatureinfluss mit
A3 =1,09
anzusetzen.
Die Verformung der GFK-Planke muss so begrenzt werden, dass sie die ordnungsgemale
Funktion des Bruckenbelages nicht beeintrachtigt.
Als maximale Durchbiegung (Cy) ist 1200 einzuhalten; mit | = Stitzweite der GFK-Planke.
Geringere Durchbiegungen sind ggf. privatrechtlich festzulegen.
3.2.2 Brandschutz
Der Briickenbelag ist normalentflammbar.

33 Ausfiithrung
3.3.1 Anforderungen an den Antragsteller und die ausfiihrende Firma
- Antragsteller

Der Antragsteller ist verpflichtet, die besonderen Bestimmungen dieses Bescheides und
alle fir eine einwandfreie Ausfuhrung der erforderlichen weiteren Einzelheiten den mit
Entwurf und Ausfiihrung des Briickenbelages betrauten Personen zur Verfligung zu
stellen.
— Ausfihrende Firma (Unternehmer)

Das Fachpersonal der ausfiihrenden Firma hat sich (iber die besonderen Bestimmungen
dieses Bescheides sowie Uber alle fir eine einwandfreie Ausfiihrung des Bruckenbelages
erforderlichen Einzelheiten beim Antragsteller zu informieren.
Die ausfihrende Firma hat gemaR Anlage 5 die Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen bauaufsichtlichen Bauartgenehmigung zu bestatigen. Diese Bestatigung ist
dem Bauherrn zu Gberreichen.

33.2 Eingangskontrolle der Komponenten

Fur die GFK-Planke nach Abschnitt 2.1 ist auf der Baustelle eine Eingangskontrolle der
Kennzeichnung gemat Abschnitt 2.2.3 durchzufiihren.
333 Verlegung und Befestigung der GFK-Planken

Die GFK-Planke darf nur von Firmen verlegt und montiert werden, die die dazu erforderliche
Erfahrung haben. Beschadigte GFK-Planken (Risse, Delaminationen oder Verformungen)
darfen nicht eingebaut werden.

Die GFK-Planke muss zwangungsfrei eingebaut werden. Schlagwerkzeuge durfen zum
Anpassen der Konstruktion nicht eingesetzt werden.

43939718 1.10.9-49973
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Die Schraubenverbindungen sind vom Hersteller der GFK-Planke oder von einer Fachfirma,
die vom Hersteller anerkannt und geschult ist, unter Einhaltung der Angaben in Anlage 3.1,
3.2 und der statischen Berechnung vorzubereiten. Alle Bohrungen mussen mit Hilfe einer
Schablone erfolgen. Es durfen nur Bohrer aus Hartstahl (HSS) oder diamantbestickte
Bohrer zur Anwendung kommen,; Schlagbohrer und Schlagschrauber durfen nicht zum
Einsatz kommen.

Sollten nicht planmatig vorgesehene Bohrungen vor Ort erforderlich werden, so sind diese
mit dem zustandigen Statiker oder der Bauaufsicht abzustimmen und vollstandig zu
dokumentieren. Die Bohrlécher sind nach Vorgabe des Herstellers zu versiegeln.

Fur die Befestigung der GFK-Planke durfen nur die in Abschnitt 3.1.2 angegebenen
Verbindungsmittel verwendet werden. Die erste verlegte GFK-Planke ist beidseitig zu
befestigen; mit Hilfe einer Klemmleiste entsprechend Anlage 3.2. Alle weiteren GFK-Planken
sind miteinander durch Klemmung und durch eine Schraube je Unterstitzung entsprechend
Anlage 3.1 zu befestigen. Die Schrauben der in Anlage 3.1 dargesteliten Befestigung sind
handfest anzuziehen.

Es durfen nur GFK-Planken mit voller Breite verlegt werden, ein Zuschnitt entlang der Profil-
lange ist nicht gestattet.

Bei Verwendung von Holzunterkonstruktionen missen die Holzbalken mindestens die
Anforderungen der Festigkeitsklasse C16 fur Nadelholz nach den geltenden bauaufsichtiich
eingefihrten Technischen Baubestimmungen fir Holzbauten erfullen; die Querschnitts-
abmessungen mussen mindestens 100 mm x 100 mm betragen.

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

Die GFK-Planke darf nicht mit Stoffen und Materialien in BerGhrung kommen, die eine
Schadigung der Planke bewirken. Dies ist im Einzelfall zu beurteilen. Sie durfen nur in
Absprache mit einem hierfiir anerkannten Sachverstandigen zusatzlich durch Anstriche,
Beschichtungen oder ahnliches behandelt werden

Die GFK-Planke darf nur mittels Wasser mit Zusatzen, die fur den Werkstoff glasfaser-
verstarkte ungesattigte Polyesterharze unschadlich sind, gereinigt werden.

Die in der DIN 1076™ geregelten Festlegungen hinsichtlich der Abnahme, der regelmaRigen
Prifung und Uberwachung der Bauleistung sind einzuhalten. Der Bauherr hat die
GFK-Planke regelmaBig -insbesondere hinsichtlich ihrer Verbindungen und Ober-
flachen - durch einen hierflr geeigneten Sachverstandigen tberprifen und warten zu lassen,
Der fur die regelmaBige Zustandskontrolle beauftragte Sachverstandige hat die Eignung der
Konstruktion der GFK-Planke einschlieRlich ihrer Verbindungen (iber ein Protokoll zu
bescheinigen. Die Bescheinigung ist vom Betreiber mindestens funf Jahre aufzubewahren
und auf Verlangen der obersten Bauaufsichtsbehorde bzw. dem Deutschen Institut fur
Bautechnik vorzulegen.

Der Bauherr ist von der ausfohrenden Firma auf diese Bestimmungen ausdrucklich
hinzuweisen.

Renée Kamanzi-Fechner
Referatsleiterin

18 DIN 1076:1989-11 Ingenieurbauwerke im Zuge von Straen und Wegen - Uberwachung und Priifung

Z39397.18 1.10.9-49%13
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FuBgédnger- und Radwegebriicke

Detail
Befestigung der GFK-Planke siehe Anlage 3.1 und 3.2

GFK-Planke

Unterkonstruktion

Die Systembreite der GFK-Planke befragt 280 mm.

Planke aus glasfaserverstarktem Kunststoff fir Brickenbelag
Typ "HC 280"

: Anlage 1.1
Anwendungsbereich, g
GFK-Planke als Belag auf FuRganger- und Radwegebriicken

Z41177.18 1.10.9-469(3
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Planke aus glasfaserverstarktem Kunststoff fur Brickenbelag
Typ "HC 280"

GFK-Planke
Draufsicht und Schnittdarstellungen

Anlage 1.2

24117718
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12,%, Profil Ansicht 75 .11
== =

o~
e

y

T
/s

A\
el

S

MaRangaben in mm

MaR Nennwert [mm] Toleranz [mm]
1 400" +08/-04
2 53 +04/-02
3 52 +04/-02
4 5.0 +04/-02
T & 20,0 +04/-04
6 300,0 +20/-20
7 9,2 +05/-05

" Angabe ohne Oberflachenbelag

[ cewichtikgm) | 6,1 +0,2/-0,1 |

Maximale Lange: 12,0 m

Planke aus glasfaserverstarktem Kunststoff fur Briickenbelag
Typ "HC 280"

GFK-Planke Ahlage2
Geometrie, Abmessungen und Gewicht

24778 1.10.9-498/3
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Befestigung der GFK-Planke am Beispiel einer Holzunterkonstruktion

GFK-Planke

Sechskant-Holzschraube, ds = 5 mm, Mindestlange: 30 mm, die Schrauben sind handfest anzuziehen
Unterlegscheibe

Bohrung @ 5,5 mm, die Bohrldcher sind zu versiegeln

BN =

Holzunterkonstruktion

Es sind die Verbindungsmittel nach Abschnitt 3.1.2 zu verwenden.
Die GFK-Planke ist je Unterstiitzung mit einer Sechskant-Holzschraube zu befestigen.

Die GFK-Planken sind im Bereich des Obergurtes durch Klemmung formschlissig zu verbinden.

Fr Unterkonstruktionen die nicht aus Holz sind, missen die Schrauben und Scheiben im Kopfbereich
gleichwertig sein.

Planke aus glasfaserverstarktem Kunststoff fir Brickenbelag
Typ "HC 280"

Befestigung der GFK-Planke

Anlage 3.1

Z41177.18 1.10.9-499/3
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Befestigung der ersten verlegten GFK-Planke am Beispiel einer Holzunterkonstruktion

SchnittC-C Schnitt D-D

Klemmleiste b / h = 44 mm / 25 mm, Lange: 100 mm aus Polyethylen

Flachrundschraube mit Vierkantansatz M 8, Lange: 40 mm, mit Federring und Sechskantmutter M 8
Ungleichschenkliger Stahlwinkel 95 x 50 x 3, Lange: 30 mm

Sechskant-Holzschraube ds = 8 mm, Mindestlange: 60 mm

Unterlegscheibe

A B WN =

Es sind die Verbindungsmittel nach Abschnitt 3.1.2 zu verwenden.

Die erste verlegte GFK-Planke ist je Unterstiitzung beidseitig (bezogen auf die Breite) zu befestigen
- mit Hilfe einer Klemmleiste und einem Stahlwinkel entsprechen Schnitt C — C und Schnitt D — D und
- einer Befestigung entsprechend Anlage 3.1.

Planke aus glasfaserverstarktem Kunststoff fir Briickenbelag
Typ "HC 280"

Befestigung der GFK-Planke

Anlage 3.2

Z41177.18 1.10.9-499/3
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Planke aus glasfaserverstarktem Kunststoff Anlage 4
fir Briickenbelag
Typ "HC 280"

Zeitstand- und Kurzzeit-Biegeversuch

Dreipunktbiegeversuch zur Bestimmung der Biegebruchkraft Fg,
der Kriechverformung f, nach einer Stunde und der Kriechneigung kn

Kraft F
| _ R, Radius der Druckrolle (Welle)
[A) e (4N
/ |\ R2
RZ
Radius der Auflagerrolle la l

Priifbedingungen

Die Prufungen sind liegend am ganzen Profilquerschnitt durchzufihren.
Der durchlaufende 5 mm dicke Obergurt muss oben, im Druckbereich liegen.

Prifklima: Normalklima 23/50, Klasse 2 nach DIN EN 1SO 291
Probekorperlange: 1300 mm

Stutzweite la: 1200 mm

R, (Druckbalken): 15 mm, die Kraft F ist mittig anzuordnen

R; (Auflager): 15 mm

Kurzzeit-Biegeversuch

Vorkraft: 500 N

Prifgeschwindigkeit: 20 mm/min

Mindestwert der Biegebruchkraft: min. Fg = 31,0 kN

Zeitstand-Biegeversuch

Biegekraftt F=7,5kN

Kriechverformung f, - Durchbiegung nach 1 h Belastung
max. f; =18 mm

Kriechneigung kn = f,, / f; - Durchbiegung nach 24 h Belastung / Durchbiegung nach 1 h Belastung
max kn=1,1

24120118 1,10.9-49973
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Planke aus glasfaserverstarktem Kunststoff Anlage 5
fiir Briickenbelag
Typ "HC 280"

Ubereinstimmungsbestitigung
iiber den fachgerechten Zusammenbau des Briickenbelages

Diese Bestatigung ist nach Fertigstellung des Brickenbelages vom Fachhandwerker der ausfuhren-
den Firma auszufillen und dem Auftraggeber (Bauherrn) zu Gibergeben.

Postanschrift bzw. Position des Einbauortes:

Stralle/Hausnr. oder Flurstiicksnr.: PLZ/Ort:

Beschreibung des Briickenbelages

Nummer der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/
allgemeine Bauartgenehmigung: Z-10.9-499

Beschreibung des statischen Systems der GFK-Planke

Beschreibung der Unterkonstruktion

Postanschrift der ausfiihrenden Firma:

Firma: Strafie:

PLZ/Ort Staat:

Wir erklaren hiermit, dass wir den oben beschriebenen Brickenbelag gemall den Regelungen
dieses Bescheides Nr. Z-10.9-499, den Vorgaben der statischen Berechnung und des Herstellers
eingebaut haben.

(Datum) (Name und Unterschrift des VVerantwortlichen der ausfiihrenden Firma)
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